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Muito obrigado, professora! E vamos 
começar logo porque temos muita coisa 
para falar!

Observatório Nacional 03

Este é o Dr. Fernando, astrônomo do 
Observatório Nacional. Ele vai nos falar 
sobre o Sistema Solar. Não percam essa 
chance de aprender mais sobre o espaço 
que está tão pertinho de nós! Dr. 
Fernando, por favor, a turma está ansiosa 
para ouvir a sua palestra!
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Observatório Nacional04

Vivemos em um pequeno planeta rochoso 
que chamamos de Terra. Ele não está 
sozinho no espaço. Junto com ele estão 
muitos outros corpos celestes que 
formam o chamado Sistema Solar.  

Mas, o que é o Sistema Solar? É o nome 
que damos ao enorme conjunto de corpos 
celestes que estão em órbita, em torno de 
uma estrela que chamamos de Sol.

As estrelas que eu vejo no céu 
pertencem ao Sistema Solar? 

Não, de modo algum! Todas as 
estrelas que você vê no céu, 
com exceção do Sol, não 
fazem parte do Sistema Solar. 
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Quais são os corpos celestes 
que formam o Sistema Solar?

Como eu já disse, nossa estrela é 
o Sol, a única estrela pertencente 
ao Sistema Solar.

Girando em torno do Sol temos 8 
planetas: Mercúrio, Vênus, Terra, Marte, 
Júpiter, Saturno, Urano e Netuno.

Planeta anão? Professor, eu estou 
confusa! Eu tenho um livro que só fala 
de planetas. Não tem planeta anão!

Também giram em torno do Sol 5 
planetas anões: Ceres, Plutão, Eris, 
Makemake e Haumea
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É sem dúvida um livro antigo. A partir de 
2006 os astrônomos passaram a usar os 
nomes de planetas e planetas anões para 
diferenciar alguns objetos do Sistema Solar.

É nisso que dá ler livro! Só tem coisa velha!

Não fale isso alto! Seja 
estúpido só para você mesmo! 

Calma lindinha, eu só estava 
brincando! Ninguém lê mais, 
nessa sala, do que eu!
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Eu posso mesmo imaginar 
o que você deve ler!

Vamos prestar atenção à aula! 

Moleza estudar o Sistema Solar: Sol, 8 
planetas e 5 planetas anões! Só isso?

Milhões?

Calma porque eu ainda não terminei a 
história! Além desses objetos, o Sistema 
Solar contém milhões de pequenos corpos 
que são chamados de asteroides e cometas.
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É isso mesmo! Milhões de asteroides 
e cometas! Será que o nosso colega 
ali continua achando uma moleza 
estudar o Sistema Solar?

?? ?
?

Eu acho que esse professor está 
me perseguindo! Por que os 
professores não gostam de mim?

Porque você é um traste! Um 
incômodo no Sistema Solar!

Vamos ver isso com 
detalhes em uma figura.
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Tem mais uma coisinha que eu 
ainda não contei para vocês!

Ai, ai, ai, ai, ai! Eu não gosto de 
surpresas! Professor, antes de o 
senhor continuar eu gostaria de 
fazer uma pergunta:

Lá vem besteira!

Cale a boca! Você vai fazer a 
turma toda passar vergonha!

Deixe ele mostrar que 
é estúpido mesmo!

Eu acho que vou enquadrar 
esse elemento!
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Faça a sua pergunta! Não seja tímido!

Grande piada! Ele não é tímido 
não! Ele é só um palhaço!

Tímido! Essa “coisa” é uma 
aberração! Só vive para 
atrapalhar a aula!

Ai, coitadinho! Não fale assim dele! 

Tão falando mal de quem? Quem?

Assim não dá! Essas meninas me 
adoram! Ainda não sou cantor de 
sucesso e elas já são minhas fãs! 

Fale logo, coisa ruim!
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Claro, claro! Esses milhões de 
corpos celestes que o senhor falou 
são os pontinhos luminosos que 
vemos, à noite, no céu?

Que absurdo!

Meu Deus! Que vergonha!

O cara é um monstro de burrice!

Esse elemento tem 
que ser afastado da 
sociedade!

Observatório Nacional11
�0

�5

�2�5

�7�5

�9�5

�1�0�0



Claro, claro! Esses milhões de 
corpos celestes que o senhor falou 
são os pontinhos luminosos que 
vemos, à noite, no céu?

Que absurdo!

Meu Deus! Que vergonha!

O cara é um monstro de burrice!

Esse elemento tem 
que ser afastado da 
sociedade!

Observatório Nacional11
�0

�5

�2�5

�7�5

�9�5

�1�0�0

Calma, gente! Os pontos luminosos visíveis 
no céu noturno são estrelas, muito distantes 
de nós. Elas não fazem parte do Sistema 
Solar.  Você não consegue ver todos os 
corpos do Sistema Solar a olho nu. 
Dependendo da época do ano você 
consegue ver alguns planetas. Outros, 
jamais são vistos desta maneira. 

Professor, que história é essa de 
olho nu? Eu nunca vi olho vestido!

Eu não acredito! Ele insiste!

Eu estou morta de 
vergonha! O que esse 
professor vai pensar 
da nossa turma?

O elemento está perdendo o 
controle! Vou ficar de olho nele! Ele 
pode ser tornar agressivo, aí eu vou 
agir. E vai ser ruim prá ele! 
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Olho nu é como chamamos as 
observações feitas sem o auxílio de 
equipamentos como binóculos, 
telescópios, etc...

 Ah, tá! Eu duvido que alguém 
soubesse isso aqui na turma! 
Mas ficam falando mal de 
mim! São uns invejosos!

O que eu ainda não falei é 
que muitos desses planetas 
do Sistema Solar possuem 
corpos girando a sua volta. 
Esses são os satélites 
naturais dos planetas.

Mas esses satélites 
são poucos, não são?

Depende do planeta. Alguns não 
possuem satélites, outros têm poucos 
e outros têm muitos satélites! Aliás, 
sabemos agora que até mesmo alguns 
asteroides possuem satélites!

Hum! Isso está 
começando  a  
ficar  bom!

E vai ficar melhor! Vamos 
estudar cada um dos 
corpos do Sistema Solar 
separadamente. Nada 
melhor do que começar 
pelo nosso Sol!

O Sol é uma estrela, mas, ao 
contrário do que muita gente 
imagina, ele possui uma estrutura 
interna. Vejam só a figura abaixo.
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 ESTRUTURA DO SOL

Fotosfera

Linhas de
Campo Magnético

Zona de
Convecção

Zona de
Irradiação

Núcleo
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Caramba!

Mas prá que serve o Sol? 
Prá enfeitar o céu?

Não vai, não! E eu vou 
ficar sozinha passando 
vergonha? Nada disso! 
Fique aí mesmo! Aguente 
firme! Quem sabe ele 
desmaia?

Eu vou embora! Eu 
estou morta de 
vergonha com as 
bobagens do Giba!

Observatório Nacional15
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Nada disso! O Sol produz e emite 
enormes quantidades de energia no 
espaço. É essa energia que permite a 
existência das plantas e dos animais, 
inclusive nós, seres humanos.

Animal!

Só que também temos que ter cuidado 
com a energia solar. Às vezes ela pode 
provocar severos danos à nossa saúde.

Mas não é a energia solar a 
responsável pelo tom bronzeado 
da nossa pele, após irmos à praia?

Ih! Agora já me interessei 
pelo assunto! Fale mais 
sobre o Sol professor, fale!

Será que o professor vai 
falar sobre bronzeadores?

Não é só o Giba 
não! Que turma!
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Acorde bobalhão! 

É sim, mas grande parte da radiação, que 
vem do Sol, é a chamada infravermelha. 
Essa radiação, em excesso, é prejudicial 
à saúde. É por isso que, para ficarmos 
muito tempo expostos ao Sol, devemos 
proteger a nossa pele usando os 
chamados “filtros solares”.
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OHHHH!

Vamos agora dar uma olhada nos 
planetas. Eles são oito, ao todo, e é 
importante saber que eles não têm o 
mesmo tamanho! É a seguinte a 
ordem dos planetas, indo do maior 
para o menor: Júpiter, Saturno, 
Urano, Netuno, Terra, Vênus, Marte e 
Mercúrio.
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E os planetas anões?

Boa lembrança! Como já dissemos, 
eles são cinco: Ceres, Plutão, Eris, 
Makemake e Haumea. Eles são 
bem pequenos e estão localizados 
em posições bem diferentes no 
Sistema Solar.

Notem bem: o planeta anão Ceres está 
localizado entre as órbitas de Marte e 
Júpiter. Já o planeta anão Plutão está 
situado depois de Netuno. Depois de 
Plutão temos os planetas anões Haumea 
e Makemake. O planeta anão Eris é o  
mais distante conhecido até agora, bem 
depois de Plutão! 
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Não errem! O Sistema Solar só 
tem 8 planetas! O planeta mais 
distante do Sol é Netuno! O 
Sistema Solar, até então, tem 5 
planetas anões e o mais distante 
é Eris.

Planeta anão - Eris

Planeta anão - Plutão

Planeta anão - Makemake
(desenho)

Planeta anão - Haumea
(desenho)

Planeta anão - Ceres
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Esta é a ordem dos planetas e 
planetas anões, vistos a partir do Sol.
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E já que eu disse que os planetas e planetas anões têm 
tamanhos variados, nada melhor do que mostrar a 
relação de tamanhos entre eles e alguns satélites 
naturais dos planetas. Vejam as figuras abaixo:
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E já que eu disse que os planetas e planetas anões têm 
tamanhos variados, nada melhor do que mostrar a 
relação de tamanhos entre eles e alguns satélites 
naturais dos planetas. Vejam as figuras abaixo:
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Eu me sinto como se fosse o Sol 
dessa turma: grande, brilhante, 
melhor que todos! Posso até engolir 
todos vocês que eu nem sinto!

E se compararmos os tamanhos dos planetas, planetas anões e o 
nosso Sol? Agora quem faz o espetáculo é o Sol, que é muito 
maior do que todos os planetas e planetas anões juntos!

Sol - r= 6,955 x 10  Km
    5

(raio)
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Venha  então  me 
engolir, perdedor! 
Vamos lá! Venha logo!

Também estou 
esperando você 
me engolir!

B e m  f e i t o !

Vá lá, valentão!

O  que  e s t á  
havendo, hein?

Ai! Violência não! 
Paz! Paz! Eu sou 
uma pomba da paz!

Cuidado para ela 
não fazer sujeira 
na sua cabeça! 
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Calma! Chegou a hora de falar dos 
asteroides do Sistema Solar. A maioria 
deles está localizada no chamado 
Cinturão Principal de Asteroides, que fica 
entre os planetas Marte e Júpiter. Eles...

Quantos asteroides existem?

Eles vão cair na Terra?

É verdade que eles foram 
formados a partir de um 
planeta que existia, nesta 
região, e foi destruído?
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Calma! Eu vou responder a 
t o d a s  a s  p e r g u n t a s ,  
começando por aquela feita 
pela nossa colega.

Tinha que ser ela!

Pensava-se que os asteroides 
podiam ser restos de um planeta 
que teria sido destruído entre 
Marte e Júpiter. Hoje não se 
acredita mais nisso. Sabemos que 
os asteroides são sobras do 
material que formou o Sistema 
Solar, há muitos bilhões de anos.

Como é que é? O 
Sistema Solar 
se formou?

Ué! Eu pensava 
que ele sempre 
tinha existido!

Que gente besta! Vocês não 
notaram que o professor 
está brincando? Que piada! 
Legal professor! Pegou 
todos esses trouxas!
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Não, não! Eu não estou brincando não! Há 
cerca de 4,5 bilhões de anos o Sistema Solar 
se formou, a partir de uma nuvem de gás, 
que existia nessa região do espaço e que foi 
contraindo, contraindo, até dar origem ao 
Sol, aos planetas, etc. Todo o Sistema Solar 
se originou desta maneira. 

Sabe-se hoje, com certeza, que o 
Sistema Solar não existiu sempre; em 
um dado momento ele foi criado. E 
também pode-se dizer que a sua 
“mãe” foi essa imensa nuvem gasosa, 
que existia neste local do espaço. 

Que coisa estranha! Eu nunca vi 
ninguém ter uma nuvem como 
mãe! Como será então o pai? 

Professor, não liga não! 
Essa “coisa” é mais velha 
que o Sistema Solar e seu 
cérebro já está falhando! 

E quem te disse que o Giba 
algum dia teve cérebro?
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Calma! É para aprender que estamos na 
escola e é para tirar suas dúvidas que eu 
estou aqui. Aliás, quem sabe responder? 
O ser humano surgiu ao mesmo tempo 
que os planetas, planetas anões, etc.?   

Claro!
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Totalmente errado! Quando o Sistema 
Solar foi formado, o Sol, seus planetas 
e planetas anões, eram muito 
diferentes do que são agora. A Terra 
era muito quente, sua superfície era 
formada por rochas derretidas! Sua 
atmosfera inicialmente não existia e, 
ao ser formada, tinha gases muito 
venenosos. Era impossível viver em 
um ambiente igual àquele!

Ao construirmos qualquer coisa, 
sempre sobra um pouco de 
material. O mesmo aconteceu no 
Sistema Solar.  Após os  planetas 
terem se formado sobrou muito 
material que são os asteroides e 
cometas que existem até hoje.

C o m e t a s !  C o m e t a s !  
Professor, fale muito sobre os 
cometas! Eu adoro cometas!

Sshhhh!

Eu já vou falar. Mas antes 
eu queria dizer que nem 
todos os asteroides estão 
localizados no chamado 
Cinturão Principal de 
Asteroides, aquele que fica 
entre Marte e Júpiter. 
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Alguns asteroides estão na 
mesma órbita que o planeta 
Júpiter e são chamados de 
“asteroides troianos”. 
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Mais importantes para nós são 
aqueles que cruzam a órbita 
do nosso planeta e podem ser 
um perigo, pois podem colidir 
com a Terra. 

Foi meu lápis que caiu aqui 
embaixo. O caderno também. 
O livro também. Um desastre!

Mas é um frouxo!
Ninguém precisa ter medo disso! 
Esse tipo de evento já aconteceu 
muitas vezes no passado. Quando 
a Terra foi formada muitos  
asteroides e cometas colidiam com 
ela. Sua superfície era devastada 
por esses corpos celestes e 
inúmeras crateras foram formadas.
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Chuva de Asteroides

Alguns cientistas acreditam que a água, que hoje vemos nos oceanos 
e lagos da Terra, pode ter sido trazida, até nós, pelos imensos e 
numerosos cometas que colidiram com o nosso planeta.
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Professor, fale sobre os cometas!

Está bem! Os cometas também são restos da 
formação do Sistema Solar. No entanto, os 
cometas são bem diferentes dos asteroides.  
Ao invés de serem formados por rochas ou 
metais, como os asteroides, os cometas são 
constituídos por uma mistura de rochas, 
poeira e gelo que chamamos de gelo sujo.
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Agora eu entendo porque ela 
gosta tanto de cometas! São 
iguais a ela: gelo sujo!

Mas ela tem razão! Em geral os 
cometas apresentam lindas caudas, 
às vezes muito grandes e largas. A 
Terra já atravessou a cauda de um 
cometa! E vocês sabiam que alguns 
cometas mostram mais de uma cauda 
no céu? Vejam só que imagens lindas 
eu trouxe para vocês!

Cometa West
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Igual a ela! Com dois 
rabos saindo da cabeça!

Cometa Hyakutake
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Professor, o senhor disse que 
alguns cometas têm duas caudas, e 
não rabo, como esse bobalhão ao 
meu lado falou. O senhor poderia 
me dizer por que isso acontece?

Posso sim. Os cometas possuem 
uma região central que é chamada 
de núcleo. Vejam só essa imagem 
do núcleo de um cometa. 

Núcleo do cometa Halley
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É importante notar que os cometas não têm 
cauda todo o tempo. Somente quando se 
aproximam do Sol, ou seja, quando a radiação 
solar se torna mais intensa sobre o seu núcleo é 
que os cometas começam a formar sua cauda, 
que vai aumentando à medida que ele se 
aproxima, mais e mais, do Sol. 

Em volta desse núcleo existe a coma. A cauda 
do cometa só vai aparecer à medida que ele se 
aproxima do Sol. Isso ocorre porque a 
radiação, emitida pelo Sol, arranca matéria da 
superfície do núcleo do cometa e, assim, 
forma a bonita cauda que vemos nos céus.
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É igual a certas pessoas que 
ficam mais e mais rabudas à 
medida que se aproximam de 
pessoas inte l igentes e 
luminosas como eu!

Você me paga!

Professor, de onde 
vêm os cometas?

Os cometas podem vir de 
duas regiões do Sistema 
Solar que são: o Cinturão de 
Kuiper e a Nuvem de Oort.
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Plutão

Cinturão de Kuiper
e as órbitas dos planetas exteriores e Plutão

A Nuvem de Oort
(compreende muitos 
milhares de milhões 
de cometas)

O Cinturão de Kuiper fica depois do 
planeta Netuno. Nele estão muitos 
objetos, tais como, os planetas anões 
Plutão e Eris, assim como inúmeros 
cometas. De vez em quando um desses 
cometas ingressa na região interna do 
Sistema Solar, dando origem aos lindos 
objetos que observamos no céu.

Quanto à Nuvem de Oort ela fica muito, mas 
muito distante do Sol. Na verdade a Nuvem de 
Oort é uma enorme esfera que envolve todo o 
Sistema Solar. Nela estão os resíduos mais leves 
que foram deixados para trás após a formação 
dos planetas e planetas anões que conhecemos.
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Após falar de regiões tão distantes do 
Sistema  Solar vamos olhar, de novo, 
para os planetas. Todos os corpos que 
pertencem ao Sistema Solar percorrem 
um longo caminho em torno do Sol. A 
esse caminho damos o nome de órbita. E 
como são essas órbitas? Existe alguma 
diferença entre elas?

Vejam só essa imagem do Sistema Solar.

Observatório Nacional41
�0

�5

�2�5

�7�5

�9�5

�1�0�0



Após falar de regiões tão distantes do 
Sistema  Solar vamos olhar, de novo, 
para os planetas. Todos os corpos que 
pertencem ao Sistema Solar percorrem 
um longo caminho em torno do Sol. A 
esse caminho damos o nome de órbita. E 
como são essas órbitas? Existe alguma 
diferença entre elas?

Vejam só essa imagem do Sistema Solar.

Observatório Nacional41
�0

�5

�2�5

�7�5

�9�5

�1�0�0

S
is

te
m

a
 S

o
la

r 
c
o

m
 e

li
p

s
e
s
 a

c
e
n

tu
a
d

a
s

Observatório Nacional 42
�0

�5

�2�5

�7�5

�9�5

�1�0�0



E se eu dissesse que esse desenho 
está errado? Vou provar isso! Mas 
para começar é preciso saber o que é 
uma circunferência e o que é uma 
elipse. Vejam a diferença abaixo.
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Circunferência

Elipse

d1

d2

d3

d4

d1

2
d d3

d4

d1=d2=d3=d4

d1<d2<d3<d4

Notem que, na circunferência, 
todos os pontos, sobre a curva, 
estão à mesma distância do seu 
centro. Já na elipse, a distância 
entre os pontos, sobre a curva e o 
centro, que chamamos de foco, 
variam bastante. 
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No entanto, do mesmo modo como podemos 
traçar circunferências de vários tamanhos, 
também podemos  traçar elipses bem 
diferentes. A essa mudança, na forma da 
elipse, damos o nome de excentricidade. 
Vejam abaixo diversas formas de elipses.
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Vejam que curioso! A circunferência 
nada mais é do que uma elipse com 
excentric idade zero! Notem 
também, como mostra a figura 
abaixo, que é muito difícil distinguir 
uma circunferência de uma elipse 
com pequena excentricidade.

E agora eu vou mostrar para vocês 
os desenhos das órbitas de vários 
planetas. Vejam só que surpresa!
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Notem bem! Esse desenho 
do Sistema Solar está 
errado! 

Errado
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Certo

Agora aqui está o desenho, 
certo, de como são as órbitas 
dos planetas e planetas 
anões no Sistema Solar!
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No entanto, notem uma coisa importante: as 
órbitas dos planetas são elipses muito 
próximas à circunferências. Desse modo os 
planetas possuem distâncias máximas e 
mínimas até o Sol. Vejam só a figura abaixo.

Distância ao Sol (sem escala de tamanho e distância)
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Boa pergunta! O que os astrônomos fazem 
é considerar a distância média, calculada, 
usando-se a distância máxima e a mínima 
de um planeta ao Sol. Veja os valores 
abaixo para cada um dos planetas.

Agora ficou confuso! Afinal, 
qual a distância ao Sol, que 
eu devo considerar, quando 
estiver falando de um 
planeta? A distância máxima 
ou a distância mínima?

Tabela de distância máxima (Afélio) e distância mínima (Periélio), dos
planetas e planetas anões ao Sol.
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Então, quando eu desenhar o 
Sistema Solar posso colocar 
todos os corpos celestes, 
pertencentes a eles, em órbitas 
quase circulares que está certo?

Os planetas sim, mas 
não os outros corpos do 
Sistema Solar.

Ai, ai, ai! Está começando a enrolar!

Órbita de um planeta e de um cometa

Júpiter

Cometa

As exceções são muito fáceis de 
lembrar! Embora todos os planetas 
e planetas anões descrevam 
órbitas muito parecidas com órbitas 
circulares, os asteroides e cometas 
não fazem isso. Suas órbitas são 
bem elípticas.
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Existe um outro erro que não é 
tão comum mas, infelizmente, 
ele aparece por aí. Peçam a 
alguém para desenhar o Sistema 
Solar. Se ele fizer um desenho 
como esse, joguem fora:  ele 
está completamente errado. 

Sistema Solar errado
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No entanto, olhem agora esse 
desenho. Ele está certinho! 
Vocês sabem por quê?

Os caminhos percorridos pela maioria dos 
planetas, no seu trajeto em torno do Sol, 
estão praticamente no mesmo plano. O 
planeta que mais se afasta deste plano é 
Mercúrio e depois dele Ceres e Plutão. A 
esse plano, damos o nome de plano da 
eclíptica. Essa é a razão pela qual a figura 
que eu mostrei antes está tão errada.  

Sistema Solar com os planetas descrevendo órbitas no plano da eclíptica. 
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Vou chamar meu cachorro 
de estimação de “Eclíptica”.

Vou chamar meu gatinho 
lindo de “Eclíptica”.

Vou chamar minha lacraia de 
estimação de “Eclíptica”.

Vejam como é o nosso Sistema 
Solar, se visto de perfil.
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Órbita dos Planetas

Órbita dos Planetas anões

Desenho do Sistema Solar de perfil
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Bem meus amigos, essa 
conversa está muito boa mas 
eu tenho que voltar ao 
Observatório Nacional para 
continuar minhas pesquisas. 
Gostei muito de conversar com 
vocês! Até algum dia!

Eu quero ver você me chamar 
de novo de gelo sujo e rabuda, 
seu frouxo! Volte aqui! Fique 
parado para levar uma surra!
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