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Rede Centro-Oeste de Pés-Graduagao, Pesquisa e Inovagéo

REDE CENTRO OESTE DE POS-GRADUAGAD,
PESQUISA E INOVACAD (PRG-CENTRO-OESTE]

A Rede Centro-Oeste de Pds-Graduacao, Pesquisa e Inovagéo (Pro-Centro-Oeste) foi instituida por meio da Portaria
MCT-MEC N° 1.038 de 10 de dezembro de 2009, com o objetivo de fortalecer e consolidar a formagao de recursos humanos
e a produgao de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e de inovagao que contribuam para o desenvolvimento sustentavel
da Regido Centro-Oeste. Nesse sentido, tem como foco a conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais do Cerrado
e do Pantanal.

Ela congrega instituicbes de ensino e pesquisa dos estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e do Distrito Federal,
bem como suas respectivas Secretarias de Estado de Ciéncia e Tecnologia e Fundagbes de Amparo a Pesquisa. Estruturada
no &mbito do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo - MCTI, a Rede ¢é dirigida por um Conselho Diretor, administrada
por uma Secretaria Executiva e assessorada por um Comité Cientifico e por Comités Locais.

Como primeira agéo da Rede Pro-Centro-Oeste, foi langado o Edital MCT/CNPg/FNDCT/FAPs/MEC/CAPES/PRO-CENTRO-
-OESTE N° 031/2010, contemplando trés linhas de pesquisa: Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para a Sustentabilidade da
Regiao Centro-Oeste; Bioeconomia e Conservacao dos Recursos Naturais; e Desenvolvimento de Produtos, Processos e
Servigos Biotecnoldgicos. O edital envolveu recursos da ordem de R$ 48 milhdes, sendo 30,6 milhdes provenientes do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FNDCT/MCTI, R$ 4 milhdes da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES e R$ 13,4 milnGes das Fundagdes de Amparo a Pesquisa — FAPs da Regido Centro-Oeste.
Como resultados desse edital, foram contratadas 16 redes, envolvendo 101 projetos de pesquisa.

Para a formagéo de recursos humanos, a CAPES aprovou, com conceito 4, um programa de pés-graduagdo multi-insti-
tucional, em nivel de doutorado, nas areas de concentracado de Biotecnologia e Biodiversidade, integrando os estados da
Regido Centro-Oeste e o Distrito Federal. Nesse programa, as linhas de pesquisa sao as mesmas definidas no Edital N°
031/2010 e as disciplinas serao ministradas nos diferentes estados e no Distrito Federal, promovendo a troca de experiéncias
entre as diferentes instituicbes de pesquisa e ensino da regiéo.

MIDWEST GRADUATE EDUCATION, RESEARCH
AND INNOVATION NETWORK [PRO-MIDWEST)

The Midwest Graduate Program, Research and Innovation Network (Pro-Midwest) was established by the MCT-MEC N° 1.038 administrative Rule
on December 10, 2009, in order to strengthen and consolidate the training of human resources, the production of scientific knowledge, technology
and innovation that contribute to the development of the Midwest Region, for the conservation and sustainable use of the Cerrado and the Pantanal
natural resources.

This network gathers research and educational institutions in the states of Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul and the Federal District, and
its respective State Secretaries of Science and Technology and the Foundations for Research Support. Structured under the Ministry of Science,
Technology and Innovation (Ministério da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovagdo- MCTI), the network is run by a Board of Directors, managed by an
Executive Secretariat, and assisted by a Scientific Committee and Local Committees.

The first initiative of the Midwest Network was the launch of the MCT / CNPq / FNDCT / FAP / MEC / CAPES / PRO-CENTRO-OESTE No. 031/2010
Call for Proposals, comprising three lines of research: Science, Technology and Innovation for Sustainability of the Midwest; Bioeconomy and Natural
Resources Conservation; and Development of Biotechnological Products, Processes and Services. The call involved funds of approximately R$ 48
million, being 30.6 million from the National Fund for Scientific and Technological Development (Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - FNDCT / MCTI), R$ 4 million from the Coordination for Improvement of Higher Education Personnel (Coordenagéo de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior — CAPES) and R$ 13,4 million from the regional Foundations for Research Support (Fundagdes de Amparo a Pesquisa
— FAPs). As a result of this call, 16 sub-networks were contracted, involving 101 research projects.

For the training of human resources, CAPES approved with grade 4 a multi-institutional doctoral-level graduate program, in the areas of Biotechnology
and Biodiversity, integrating the states of the Midwest and the Federal District. In this program, the research lines are the same as defined in the No.
031/2010 Call for Proposals, and the courses will be taught in different different research and teaching institutions, allowing the exchange of experi-
ences among them.

Secretaria Executiva da Rede Pro-Centro-Oeste

Executive Secretary - Pro-Midwest Network
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O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCT]I) € respon-
savel pela coordenacao dos programas e agdes que consolidam a
Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. O objetivo dessa
politica é transformar o setor em componente estratégico do desen-
volvimento econémico e social do Brasil, contribuindo para que seus
beneficios sejam distribuidos de forma justa a toda a sociedade.

O MCTI exerce suas funcbes estratégicas por meio do apoio
ao desenvolvimento de pesquisas € estudos que se traduzem em
geracao de conhecimento e de novas tecnologias, bem como na
criag@o de produtos, processos, gestéo e patentes nacionais.

Nesse contexto, redes e programas de pesquisa s&o apoiados
nas diversas areas do conhecimento. No que tange a Biodiversidade e
a Biotecnologia, o MCTI apoia trés redes regionais de pesquisa, entre
as quais pode-se destacar a Rede Centro Oeste de Pds-Graduagéo,
Pesquisa e Inovacao (Pré-Centro-Oeste).

A Pro-Centro-Oeste foi instituida em 2009, a partir de uma
demanda do Férum de Pré-Reitores da Regi&o, com o esforgo
conjunto do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI/
CNPq), do Ministério da Educacao (MEC/Capes) e dos Governos
Estaduais de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e Distrito
Federal, por intermédio das respectivas Secretarias de Estado de
Ciéncia e Tecnologia (SECTs) e Fundagdes de Amparo a Pesquisa
(FAPs). Para tanto, foi celebrado Acordo de Cooperagdo Técnico-
Cientifica entre 0 MCTI, o MEC e os Governos Estaduais e publicada
a Portaria MCT-MEC N° 1.038.

The Ministry of Science, Technology and Innovation (Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - MCTI) is responsible for coordi-
nating the programs and actions that consolidate the National Policy
on Science, Technology and Innovation. The purpose of this policy is to
fransform the sector into a strategic component of economic and social
development in Brazil, contributing to the fair distribution of its benefits
throughout society.

MCTI performs its strategic functions through support for the
development of research and studies that results in the generation of
knowledge and new technologies, as well as the creation of products,
processes, management and national patents.

In this context, several networks and research programs are
supported in the various areas of knowledge. Regarding Biodiversity and
Biotechnology, the MCTI supports three regional research networks,
among which we can highlight the Midwest Graduate Studies, Research
and Innovation Network (Pro-Midwest).

The Pro-Midwest was established in 2009, from a demand from
the Pro-Rectors forum of the region, with the joint effort of the Ministry of
Science, Technology and Innovation (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgéo - MCTI / CNPq), Ministry of Education (Ministério da Educacéo
- MEC / Capes) and the State Governments of Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias and the Federal District, through their respective
State Departments of Science and Technology (SECTS) and Research
Support Foundations (Fundagdes de Apoio a Pesquisa - FAPs). To this
end, an agreement was signed for Technical-Scientific Cooperation

Com o intuito de reduzir as assimetrias inter e intraregionais, a
Rede Pro-Centro-Oeste foi criada para trabalhar em duas frentes: i)
produzir conhecimento, com vistas a conservagcao e ao uso susten-
tavel dos recursos naturais do Cerrado e do Pantanal; e ii) formar
recursos humanos para o desenvolvimento sustentavel da Regido
Centro-Oeste.

Atualmente, no ambito da Pro-Centro-Oeste, estdo em
andamento 16 redes de pesquisa, abrangendo 101 projetos,
com resultados importantes para que a Regido alcance um novo
paradigma em ciéncia e tecnologia €, se coloque em outro patamar
na agregacao de valor aos recursos naturais do Cerrado e Pantanal.
Para fortalecer a formacédo de recursos humanos em areas estraté-
gicas, além das bolsas de pesquisa disponibilizadas aos projetos em
execugao, foi criado um programa de pds-graduagao multi-institu-
cional, em nivel de doutorado, nas areas de concentragcéo de Biotec-
nologia e Biodiversidade, aprovado pela CAPES com conceito 4.

Esta publicacdo apresenta, portanto, uma compilagéo sobre a
atuacéo de resultados de cada uma das 16 sub-redes que compdem
a Pro-Centro-Oeste, no que se refere a publicagédo de artigos
cientificos, formacao e fixagdo de recursos humanos, implantacéo,
expansao e instrumentalizagdo de laboratérios, integracao entre
iniciativa publica e privada e producao de patentes, entre outros.

G O V E R N O F E D ER A L

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovag¢ao
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among MCTIl and MEC and State Governments and the administrative
Rule MCT-MEC # 1,038 was published.

In order to reduce inter-and intraregional disparities, the
Pro-Midwest Network was created to work on two fronts: i) producing
knowledge for the conservation and sustainable use of natural resources
of the Cerrado and the Pantanal, and ii ) training human resources for
sustainable development of the Midwest Region.

Currently, in the Pro-Midwest, there are 16 research subnetworks,
covering 101 projects, with important results so that the region reaches
a new paradigm for science and technology and put it in another level,
adding value to natural resources of the Cerrado and the Pantanal. To
strengthen the training of human resources in strategic areas, in addition
to research grants available for ongoing projects, a graduate multi-insti-
tutional PhD-level program was created, in the concentration areas of
Biotechnology and Biodiversity, approved by Capes with grade 4.

This publication therefore presents a compilation on the form the
form of organization and the results achieved by the research subnet-
works that constitutes the Pro-Midwest, including the publication of
scientific papers, the training and the retention of human resources, the
inception, expansion and instrumentation of laboratories, the integration
of public and private initiative, the production of patents, among others.

Luiz Antoénio Rodrigues Elias

Secretéario Executivo MCTI

Executive Secretary MCTI

Carlos Nobre

Secretario de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento, SEPED

Secretary for Research and Development Policy and Programmes, SEPED



CNPQ APRESENTAGAD - Fareworo

As experiéncias internacionais tém mostrado que um dos
mecanismos mais eficientes para o desenvolvimento cientifico das
nagdes é o trabalho em rede, com o objetivo de se criar sinergias
entre instituicdes de ensino e pesquisa e, sobretudo, entre pesquisa-
dores no Brasil e no exterior.

Os grandes avangos tecnoldgicos nas Ultimas décadas,
com base em ciéncia de alto nivel, ocorreram quando redes de
pods-graduagao, pesquisa e inovagéo se aliaram com o objetivo de
gerar produtos, processos e servigos para o bem estar da sociedade.
Estas experiéncias se disseminaram nos continentes Americano,
Europeu e Asiatico, constituindo-se como uma das forgas motrizes
responsavel pelos avangos tecnoldgicos recentes. Um dos exemplos
que marcaram o desenvolvimento tecnolégico norte-americano foram
as redes sediadas no Silicon Valley, com uma forte integragédo entre
diferentes institui¢des, areas do conhecimento e a forte presenca do
investimento privado.

O MCTI e o MEC, no cumprimento as suas missdes institu-
cionais, tém trabalhado no sentido de promover o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico das diferentes regides do pais, sobretudo
com o objetivo de se corrigir as discrepancias intra e inter regionais.
Neste contexto foram criadas na década passada, nas areas de
biotecnologia e biodiversidade, as redes RENORBIO, BIONORTE e a
REDE-PRO-CENTRO-OESTE.

A Rede Pro-Centro-Oeste de Pds-Graduacdo, Pesquisa e
Inovacgéo foi criada ainda em 2009 e a primeira agao foi o lancamento
do Edital CNPq 031/2010, em parceria com a Capes e Fundagdes de

The international experiences have shown that one of the most
efficient mechanisms for the scientific development of nations is networking
in order to create synergies between teaching and research institutions,
and especially among researchers in Brazil and abroad.

The great technological advances in recent decades, based on
high-level science, occurred when graduate education, research and
innovation networks allied themselves with the goal of generating products,
processes and services for the welfare of society. These experiences are
widespread in the American, Europe and Asia continents, establishing
itself as one of the driving forces responsible for the recent technological
advances. One of the examples that characterized North-American
technological development were the networks based in Silicon Valley,
which has shown a strong integration between different institutions, areas
of knowledge and a strong presence of private investment.

MCTI and MEC, in compliance with their institutional missions, have
worked to promote the scientific and technological development in different
regions of the country, especially in order to correct the discrepancies within
and between regions. In this context, the networks RENORBIO, BIONORTE
and REDE PRO-CENTRO-OESTE (PRO-MIDWEST NETWORK) created in
the past decade in the areas of biotechnology and biodiversity.

The Pro-Midwest Graduate Studies, Research and Innovation
Network was created in 2009 and its first action was the launch of the
CNPg 031/2010 Call for Proposal in partnership with Capes and the
Foundations for Research Support of the O3 states and the Federal District
(DF), under the Coordination of the Oceanografic and Environmental
Department, culminating with the approval of 16 subnetworks with 101

Apoio a Pesquisa dos 03 Estados e do Distrito Federal, sob a Coorde-
nagdo Programa de Pesquisa Oceanogréfica e Impactos Ambientais
— COIAM, culminando com a aprovacgao de 16 sub-redes , com 101
projetos de pesquisa, envolvendo mais de 500 pesquisadores, além
de um grande numeros de alunos de Iniciagcao Cientifica, Mestrado,
Doutorado e bolsistas de DTl (Desenvolvimento Tecnolégico e Indus-
trial) e AP (Apoio Técnico).

As avaliagdes dos projetos em curso, com a participacdo de
consultores externos, tém mostrado que a estratégia do trabalho em
rede ja esta tendo um grande impacto no desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico da Regiao Centro Oeste do pais, atingindo os objetivos
propostos inicialmente. Ficou claro no encontro de Agosto de 2012,
na sede do CNPq ,0 entusiasmo das instituicdes de ensino e pesquisa
e dos pesquisadores da regido, com a troca de experiéncias entre
grupos de pesquisa e, sobretudo, com as integracdes intra e inter
sub-redes, 0 que certamente servira como exemplo para outras
iniciativas do MCTI e Capes.

Por fim destaco o meu entusiasmo com a criagdo do doutorado
em rede, em Biotecnologia e Biodiversidade, que conta com grande
apoio da Capes e das FAPs regionais, integrando as ferramentas do
governo federal e dos governos dos Estados e do DF.

Rcnrq

de De
Cientifico e Tecnolégico

research projects involving more than 500 researchers and a large number
of IC students, masters, PhDs and those with DTI (Technological and
Industrial Development) and AP (Technical Supports) fellowships.

The evaluations of ongoing projects, with the participation of external
consultants, have shown that the strategy of networking is already having
amajor impact on scientific and technological development of the Midwest
Region of the country, reaching the goals initially proposed. The enthusiasm
of the teaching and research institutions and researchers in the region was
clear at the meeting on August 2012 at the headquarters of CNPg, with
the exchange of experiences between research groups and especially the
integrations within and between sub-networks, which certainly serve as an
example for other MCTI and Capes initiatives.

Finally, I highlight my enthusiasm with the creation of the PhD Program
in Biotechnology and Biodiversity, which has great support from Capes
and regional FAPs, integrating the tools of the federal government and the
governments of the Midwest states and the Federal District (DF).

Glaucius Oliva

Presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPqg

President of National Council for Research and Technological Development, CNPq
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A criagao da rede de Pesquisa, Pos-Graduagéo e Inovagéo do Centro-Oeste
em Biodiversidade e Biotecnologia é uma iniciativa impar dentro do cenario
da pesquisa e pds-graduacgao brasileiras. Seu carater interativo e inovador ira
impactar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Regido. O Programa de
Doutorado em Rede em Biotecnologia e Biodiversidade, recém-criado, inova
na sua estrutura e agéo integrada entre as diferentes instituicdes de ensino e
pesquisa da Regido. Esta acdo se da por intermédio das Fundac¢des de Amparo
a Pesquisa, Universidades e a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes). Esta organizagao tri-partite € um modelo a ser espelhado
em outras iniciativas de programas de pés-graduacao em Rede. A importancia
da Biodiversidade no Centro-Oeste, a transformagao do conhecimento cientifico
em produtos via biotecnologia, e a presenga de grupos de pesquisa de ponta no
Distrito Federal, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, sdo uma seguranca
para o éxito deste Programa.

FOPROP ArreseNTAGAD - Foreworo

CIENCIA E TECNOLOGIA PARA O BRASIL CENTRAL

A Rede Centro-Oeste de Pés-Graduacao, Pesquisa e Inovagdo — PRO-
CENTRO OESTE, é um programa idealizado pelo Férum de Pro-Reitores de
Pesquisa e Pds-Graduacdo da Regido Centro-Oeste (FOPROP-CO), com
a adeséo do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo/CNPq, Ministério
da Educacgado/Capes, das Secretarias Estaduais para assuntos de CTI - CO

CAPES

The creation of Midwest Network on Biodiversity and Biotechnology
Research and Graduate Studies is a unigque initiative in the Brazilian research and
graduate education. Its innovative and interactive nature will impact the scientific
and technological development of the Midwest Region. The recently created PhD
Program in Biotechnology and Biodiversity is innovative in the structure and in
the integrated actions among different teaching and research institutions. This
action is carried out by the Foundation for Research Support, Universities and the
Coordination for Improvement of High Level Personnel (Capes). This organization
is a triad model to be mirrored in other graduate education networks. The Impor-
tance of the Biodiversity in the Midwest, the transformation of scientific knowledge
into products via biotechnology, and the presence of leading research groups
in Distrito Federal, Goias, Mato Grosso and Mato Grosso do Sul, assures the
success of this program.

Marcio de Castro Silva Filho
Diretor da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, Capes

Director of the Coordination for Improvement of Higher Education Personnel, Capes
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SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR CENTRAL BRAZIL

The Midwest Graduate, Research and Innovation Network - PRO-MIDWEST
is a program designed by the Midwest Pro-Rectors of Research and Graduate
Education Forum (Forum de Pro-Reitores de Pesquisa e Pds-Graduacao da
Regido Centro-Oeste - FOPROP-CO), with the support from the Ministry
Science, Technology and Innovation/CNPg, the Ministry of Education/Capes,

(CONSECTI), Fundacgdes de Amparo a Pesquisa do Centro-Oeste (CONFAP-
CO), e com a participacéo de pesquisadores de instituicbes de ensino e pes-
quisa (IES) da Regidao Centro-Oeste. A Rede foi elaborada tendo como base
as potencialidades, os pontos fortes e as fragilidades da matriz de Ciéncia,
Tecnologia & Inovagéo do Centro-Oeste.

Para sua constituicdo, foi considerada a producao cientifico-tecnoldgica,
a densidade atual dos cursos de pds-graduacao reconhecidos pelo Capes e
suas areas de influéncia. Também foram apreciadas na estruturagéo da rede as
diferencas intra-regionais na produgao de conhecimento e tecnologias, junto
das competéncias instaladas nas IES com a participacdo em redes e em ferra-
mentas de geragdo de produtos biotecnoldgicos.

A rede foi oficializada por Portaria Interministerial com assinatura dos dois
Ministérios — Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo e Ministério da Edu-
cagao, em dezembro de 2009 e publicagao no Diario Oficial da Unido. DOU - N°
237, Secédo I, pagina 30, Brasilia - DF, sexta-feira, 11 de dezembro de 2009.

A presente publicag&o converge com 0s objetivos da rede de intensificar
o processo de desenvolvimento da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao na Regigo
Centro-Oeste do Brasil; e incrementar a formacao de recursos humanos quali-
ficados na area ambiental por meio de iniciagéo cientifica, mestres e doutores;
e potencializar os processos e produtos oriundos da pesquisa cientifica com
foco nas areas de conhecimento relacionadas ao ambiente, a biodiversidade
e a geodiversidade dos biomas Cerrado e Pantanal, considerados em estagio
critico de conservagéo.

A Coordenacao Regional do Forum de Pro-reitores de Pds-Graduacao e
Pesquisa-FOPROP parabeniza a todos os que contribuiram para a produgéo
desta publicagdo, tendo em vista que expressa a efetividade dos resultados
almejados a partir do Edital 031/2010- MCT/CNPg/FNDCT/FAPs/MEC/Capes-
2010 e da criagdo do Programa de Pés-Graduagéo Biotecnologia e Biodiversi-
dade -PPGBB- nivel doutorado.

State Councils for Development of Science Technology and Innovation (Consecti)
of the Midwest, Midwest Foundation for Research Support (Fundacdes de
Amparo a Pesquisa do Centro-Oeste - CONFAP-CO), and with the participation
of researchers from educational and research institutions (IES) of the Region. The
Network was developed based on the capabilities, strengths and weaknesses
of the Science, Technology & Innovation matrix of the Midwest.

For its constitution was considered the scientific and technological
production, the current density of the graduate programs recognized by Capes,
and the scientific areas covered; intra-regional differences in knowledge and
technological output; skills installed in IEs with participation in networks and
development of tools for generating biotech products.

The Network was officially approved by an Interministerial Ordinance signed
by the two ministries, the Ministry of Science, Technology and Innovation and the
Ministry of Education in December 2009 and published in the Official Gazette -
No. 237, Section |, page 30, Brasilia - DF, Friday, December 11, 2009.

This publication converges with the objectives of the Network to enhance
the development process of Science, Technology and Innovation in the Brazilian
Midwest and to increase the training of qualified human resources in the
environment area: scientific initiation, masters and PhDs, and to enhance the
development of processes, products and services generated from the scientific
and research and effords. The main focus is research in the area of environment,
biodiversity and geodiversity of biomes Cerrado and Pantanal, considered in a
critical stage of conservation.

The regional coordination of the Pro-Rectors of Research and Graduate
Studies Forum (Férum de Pro-Reitores de  Pds Graduacéo e Pesquisa —
FOPROP ) congratulates everyone who has contributed to the production of
this publication, expressing the effectiveness to achieve the goals pursued in
the 031/2010- MCT/CNPa/FNDCT/FAPs/MEC/Capes- 2010 Proposals and in
the proposition of the Graduate Education Program in Biotechnology and Biodi-
versity — at PhD level (Programa de Pés-Graduacéo Biotecnologia e Biodiver-
sidade -PPGBB).

Sandra de Faria
Coordenadora Regional Centro-Oeste - FOPROP
Midwest Regional Coordinator - FOPROP



Flavio T. Carvalho da Silva - FAPEMAT

Alexandre Gouveia - FAPDF

FUNDAGOES ESTADUAIS DE AMPARD
A PESQUISA DO CENTRO-DESTE

As Fundacoes Estaduais de Amparo a Pesquisa do Centro-Oeste (FUNDECT, FAPEG, FAPEMAT e FAPDF) apoiam e incen-
tivam o fortalecimento e a consolidacéo da Rede Pro-Centro-Oeste como uma politica de estado. A Rede € uma grande plata-
forma de projetos de biodiversidade e biotecnologia que esta promovendo o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, além da
inovagao, contribuindo ativa e decisivamente para a melhoria da qualidade de vida das populagdes da Regido.

A Rede Pré-Centro-Oeste, concebida com entusiasmo pelas Pro-Reitorias de Pesquisa e Pds-Graduacdo (FOPROP-CO) e
FAPs do Centro-Oeste, em parceria com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), oferece
n&o apenas o cumprimento de seus objetivos ideoldgicos, mas, notadamente, incentiva e fortalece o vinculo de colaboragéo,
cooperacao e compartiihamento das informagdes entre 0os grupos de pesquisa por meio de uma gestao estruturada em rede.

No &mbito da Rede, os projetos em andamento tém por objetivo impulsionar a produgéo do conhecimento com foco nas
demandas da realidade regional em diferentes areas, tais como, salde, bioprodutos, bioeconomia, conservacdo dos recursos
naturais e gestdo da CT&l. A conexao academia, governo e setor produtivo favorece a melhoria da infraestrutura para o desen-
volvimento da pesquisa e € fator de motivacdo de pesquisadores e gestores. Todas as iniciativas estdo em consonancia com
os Planos de Acéo dos estados da Regido e do Distrito Federal, que indicam as respectivas areas prioritarias e estratégicas de
desenvolvimento cientifico e socioeconémico.

Além do financiamento de projetos em todas as areas de interesse dos biomas, € fundamental para o Centro-Oeste a formagao
de recursos humanos altamente qualificados. Nesse contexto as FAPs nao medem esforgos para ampliar 0s recursos para 0s
programas de Doutorado em Biotecnologia e Biodiversidade. Um diferencial do projeto pedagdgico do curso de Doutorado
€ a possibilidade de oferta de disciplinas fora do estado de origem do estudante, proporcionando um rico intercambio em
diferentes areas do conhecimento.

Transformar a Rede Pré-Centro-Oeste em politica de estado é o grande desafio para as FAPs, pois a regido que comporta a
maior parte dos biomas Pantanal e Cerrado do territdrio nacional possui rica e exuberante biodiversidade. E preciso conhe-
cé-los para fomentar 0 uso sustentavel de seus recursos. Acreditamos que a economia e a ciéncia caminham juntas na Rede,
gerando um visivel salto qualitativo no Centro-Oeste do Brasil, refletido nas pesquisas, no setor empresarial e na educagéo.

MIDWEST STATE FOUNDATIONS
FOR RESEARCH SUPPORT

The Midwest State Foundations for Research (FUNDECT, FAPEG, FAPEMAT and FAPDF) support and encourage the strengthening and the consolidation
of the Pro-Midwest Network as a state policy. The Network is a great platform for biotechnology and biodiversity projects, promoting the development of
science, technology and innovation, contributing actively and decisively for the improvement of the life quality of the regional population.

The Pro-Midwest Network, designed with enthusiasm of the Pro-Rectors for Research and Graduate Studies (Pro-Reitorias de Pesquisa e Pos-Grad-
uacéo - FOPROP-CO) and the regional FAPs, in partnership with the Ministry of Science, Technology and Innovation (Ministério da Tecnologia e Inovagao
- MCTI), the National Council for Scientific and Technological Development (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnoldgico - CNPQg)
and Coordination for Improvement of Higher Education Personnel (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel - Capes), offers not only the
fulfillment of their ideclogical goals, but above all, encourages and strengthens the bond of collaboration, cooperation and sharing of information between
research groups through a structured management network.

Within the network, the ongoing projects am to boost the production of knowledge, with focus on the demands of the regional reality in different
areas, such as health, bioproducts, bio-economy, natural resources conservation and management of Science, Technology and Innovation. Connecting
university, government and the productive sector favors the improvement of the infrastructure for the development of research and it is a motivating factor
for researchers and science managers. All initiatives are in line with the Action Plans of the Regional States and the Federal District, which indicate the
priority areas and strategic scientific and socio-economic development of each region.

In addition to funding projects in all areas of interest to the biomes, it is fundamental to the Midwest region the formation of highly qualified human
resources. In this context the Foundations for Research Support (Fundagdes de Amparo a Pesquisa — FAPs) work to increase the funding for PhD
programs in Biotechnology and Biodiversity. A particularity of the PhD program pedagogical project is the possibility of offering courses out of the student’s
state, providing a rich exchange in different areas of knowledge.

To transform the Pro-Midwest Network in a state policy is the major challenge for the FAPs, considering that the region holds most of Pantanal and Cerrado
biomes of the national territory and it has a rich and lush biodiversity. It is necessary to know these biomes to promote the sustainable use of its resources.
We believe that economy and science go together in the network, generating a visible leap in the Midwest of Brazil reflecting in the research activity, the
private sector and in the education.
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INTRODUCGAQ - INTRODUCTION

A Regido Centro-Oeste é a segunda maior do Brasil em superficie terri-
torial e abrange dois importantes biomas: o Cerrado e o Pantanal. O Cerrado
abriga um rico patrimdnio de recursos naturais e uma das mais ricas biodi-
versidades em comparagdo com outras savanas do mundo. Grande parte
dessa biodiversidade permanece desconhecida e inexplorada.

Pelo alto grau de ameaca e elevado endemismo, o Cerrado foi apontado
como uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para a conser-
vacao. Com grande riqueza em biodiversidade, o Pantanal conta também
com areas consideradas prioritarias para conservacao e que ainda carecem
de inventéarios sendo estes o primeiro passo para o estudo de biodiver-
sidade e essenciais para avaliagdo do status de conservagdo em que se
encontram. Dados indicam que o Cerrado e o Pantanal se encontram em
estado de degradagao, motivado, principalmente, por praticas econdmicas
nao sustentaveis. Muitas espécies vegetais nativas assim como inUmeros
microrganismos apresentam potencial para utilizagéo na industria farma-
céutica, de alimentos, de cosméticos, de defensivos agropecuarios e de
biocombustiveis.

Todavia, espécies nativas estdo sendo extintas ou em risco de extingéo
devido a forte agdo antropica, antes mesmo que suas caracteristicas e
potencialidades sejam plenamente conhecidas pela Ciéncia.

Neste contexto, como demanda da propria Regido, surgiu a Rede
Centro-Oeste de Pds-Graduagdo, Pesquisa e Inovacdo — Pro-Centro-
-Oeste, com o desafio de acelerar o processo de geragdo de conheci-
mentos, tecnologias, inovagdes, produtos e servicos que viabilizem um
salto qualitativo e competitivo na agregacao de valor aos recursos naturais
do Cerrado e do Pantanal.

Como experiéncia Unica na Regiéo, a Rede Pré-Centro-Oeste propiciou
o trabalho conjunto do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo —
MCTI, do Ministério da Educacao — MEC, com o suporte das respectivas
agéncias Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi-
co-CNPqg e Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Nivel Superior-Capes, e

The Midwest Region is the second largest Brazilian region in land area

and covers two major biomes: the Cerrado and the Pantanal. The Cerrado
houses a rich heritage of natural resources and one of the richest biodiversities
in comparison with other savannas worldwide. Much of this biodiversity remains
unknown and unexplored.

Due to the threat of reducing the preservation area and high degree of
endemism, Cerrado is considered worldwide as one of the 25 critical areas
for conservation. Rich in biodiversity, the Pantanal also has priority areas for
conservation that still require inventories, the first step for the study of biodi-
versity wich is essential to evaluate the conservation status. Data indicate that
the Cerrado and the Pantanal are in a state of degradation, mainly motivated
by unsustainable economical practices. Many native plant species as well as
numerous microorganisms have potential for use in the pharmaceutical, food,
cosmetics, agricultural pesticides and biofuels industries.

However, several native species are in danger of extinction due to strong
human pressure even before its features and potential use are fully known by
science.

In this context, as a demand from the region itself, the Midwest Graduate,
Research and Innovation Network (Pro-Midwest) was formally created, with the
challenge of accelerating the generation of knowledge, technologies, innova-
tions, products and services that allow a qualitative and competitive leap in
adding value to the natural resources of the Cerrado and the Pantanal biomes.

As a unigque experience in the region, the Pro-Midwest Network led the joint
work of the Ministry of Science, Technology and Innovation (Ministério da Ciéncia,
da Tecnologia e da Inovagado—MCTI), the Ministry of Education (Ministério da
Educacéo—MEC); with the support of their agencies, National Council for Scientific

dos governos estaduais do Centro-Oeste, por meio das suas Secretarias
de Estado de Ciéncia e Tecnologia e Fundagdes de Amparo a Pesquisa,
com a missao de reduzir as assimetrias inter e intrarregionais.

Apos trés anos de sua criagdo, a Rede Pro-Centro-Oeste envolve 16
sub- redes de pesquisa, abrangendo 101 projetos, mais de 500 pesqui-
sadores e 300 alunos de graduacéo e poés-graduacdo. Com o investi-
mento realizado, ja apresenta resultados expressivos, tais como a publi-
cagéo de mais de uma centena de artigos cientificos. A rede contempla
ainda a formagao de recursos humanos, principalmente de doutores, em
areas estratégicas, além da formagéo de empreendedores com atuacgao
na criagdo e desenvolvimento de empresas de biotecnologia no Centro-
-Oeste brasileiro. Com a implantagéo de novos laboratérios, a instru-
mentalizacdo dos laboratérios ja existentes, a Rede prové a melhoria da
qualidade da pesquisa e principalmente pela aquisicdo de equipamentos
modernos. Merece destaque também o fortalecimento dos programas de
pos-graduagao existentes e a estruturagdo de novos programas por meio
do estabelecimento de parcerias com empresas nacionais de biofarmacos
e com o aumento e a consolidacdo da integragéo entre iniciativa publica e
privada com empresas farmacéuticas. Fruto desse esforgco coordenado,
temos, também o desenvolvimento de varias patentes.

Cabe ainda mencionar que, no ambito da Rede Pro-Centro-Oeste,
foi aprovado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES um programa de pds-graduagaéo multi-institucional, em
nivel de doutorado, nas areas de concentragéo de Biotecnologia e Biodi-
versidade, o que propiciara a formacao e fixacdo de recursos humanos em
areas estratégicas para o Centro-Oeste e para o Pais.

Apesar do esforgo coletivo no sentido de propiciar 0 desenvolvimento
sustentavel da Regido, ainda ha desafios que demandam a expansao e
consolidagéo da Rede em areas importantes tais como formagao de grupos
de pesquisa e de profissionais qualificados em logistica, no sentido amplo.
Programas de pds-graduagdo em comunicagdo, sobretudo em comuni-
cacao cientifica, visando a difuséo do conhecimento para a populagéo
devem ser incentivados. A Regido deve enfrentar o grande desafio de estru-
turar novas cadeias de producdo com base no potencial da biodiversidade
regional, além de um grande investimento em P&D& visando agregar valor
aos bens das cadeias produtivas ja existentes.

and Technological Development -CNPg and The Coordination of Improvement of
High Education Personnel-Capes, and the Midwest state governments, through
their Science and Technology State Secretariats and Research Foundations , with
a mission to reduce inter-and intra-regional disparities.

After three years of its inception, the Pro-Midwest Network involves 16
research sub-networks, covering 101 projects, more than 500 researchers
and 300 graduate and postgraduate students. With this investment, the
network already provides significant results and the publication of more than
a hundred scientific papers. The network also contemplates the training of
human resources, especially PhDs in strategic areas; training of entrepreneurs
with expertise in the creation and development of biotechnology companies
in the Brazilian Midwest, the deployment of new laboratories and instrumen-
tation of existing laboratories, improving the quality of research on the acqui-
sition of modem equipment; strengthening graduate programs and structuring
new programs in the Midwest Region and the establishing partnership with
national biopharmaceutical companies; increasing consolidation and integration
between public and private initiatives and the development of several patents.

It is also worth mentioning that within the Pro-Midwest Network, a multi-in-
stitutional postgraduate program, at the PhD level was approved by the Coordi-
nation for Improvement of Higher Education Personnel (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES), in the Biotechnology
and Biodiversity areas of concentration, which will provide the training and
retention of human resources in strategic areas for the Midwest and the Country.

Despite of collective effort to promote the sustainable development of the
Midwest, there are still challenges that require the expansion and consolidation
of the Pro-Midwest Network in important areas such as personnel training and
support to research groups of skilled professionals in logistics, in a broad sense.
Graduate programs in communication, especially in scientific communication,
should be encouraged in order to disseminate scientific knowledge to society.
The region must face the challenge of designing new production chains based
on the potential of regional biodiversity, as well as a great investment in R&D& to
add value to the existing production chains.

Ruy Caldas
Secretario Executivo - Rede Pré-Centro-Oeste

Executive Secretary - Pro-Midwest Network



PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM BIOTECNOLODGIA E BIODIVERSIDADE
BIOTECHNOLOGY AND BIOBIVERSITY GRADUATE PROGRAM

No que se refere a formagdo de recursos humanos, a Rede
Pro-Centro-Oeste criou o Programa de Pds-Graduagé&o em Biotecnologia
e Biodiversidade, de carater multi-institucional e em nivel de doutorado,
com o objetivo de integrar os Estados da Regido e o DF. Para estruturar
esse programa, o Comité Executivo da Rede Pré-Centro Oeste constituiu
um Grupo de Trabalho (GT) formado por um representante dos trés
Estados e do DF e que se reuniu ao longo do primeiro semestre de 2011.
O GT estabeleceu que este novo programa tem o propdsito de romper
os paradigmas que inibem a formagédo de recursos humanos na area
de biotecnologia e biodiversidade. Com essa politica, espera-se reduzir
as assimetrias intra-regionais, contribuindo eficazmente, entre outras
metas, para o fortalecimento da bioindustria. O conhecimento da biota
devera, ainda, prover mecanismos para a exploragao da biodiversidade
do Cerrado e Pantanal.

O programa contribui com as Instituicbes de Ensino e Pesquisa
(IES) e com os governos locais para a criagao da cultura e de ambientes
favoraveis ao empreendedorismo dos doutorandos, principalmente na
geracao de patentes e na criacdo de novos negdcios.

Os detentores do titulo de Doutor em Biotecnologia e Biodiversidade
serao também aptos a desempenhar, de forma independente, funcdes
tais como elaborar e coordenar projetos de pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico, tanto em universidades como no setor industrial. Poderéo
desempenhar diferentes fungdes, nos setores publico e privado, em ativi-
dades em que a experiéncia em inovagao, pesquisa e desenvolvimento
tecnolégico sejam requisitos fundamentais, tais como a geragcado de
novos produtos, planejamento, controle de processos bioldgicos, asses-
soria, regulamentacgéo e fiscalizag&o, ou qualquer outra atividade em que
a biotecnologia desempenha papel relevante.

O programa se estrutura no formato de Rede em Associagcédo Ampla
(Rede AA) constituida por dez IES representando todos os estados da
Regido Centro-Oeste e o Distrito Federal. A Coordenacéao Geral, feita pela

Regarding the training of human resources, the Pro-Midwest Network
created a Graduate Program in Biotechnology and Biodiversity, which is
multi-institutional at PhD level, with the aim of integrating the states of the
region and DF,

To structure this program, the Pro-Midwest Network Executive Committee
established a Working Group (Grupo de Trabalho - GT) composed by repre-
sentatives from the three states and the Distrito Federal who met during the
first semester of 2011, The GT has established that this new program has the
purpose to break the paradigms that have inhibited the formation of human
resources in biotechnology and biodiversity,thereby reducing intra-regional
disparities and contributing effectively to the strengthening of bio manufac-
turing and the use of the knoloedge and the biodiversity potential of the
Cerrado and Pantanal.

The program contributes with the IES and the Local Governments for
the creation of the proper environment to PhDs students entrepreneurship,
especially in the generation of patents and new small business.

The graduated PhDs in Biotechnology and Biodiversity will also be able
to independently play functions such as preparing and coordinating research
projects and technological development, both in universities and in industry.
They may play different roles in the private and public sectors in activities
where experience in innovation, research and technological development are
key requirements, such as the generation of new products, planning, control
of biological processes, technical advice, regulation and industrial supervision,
or any other activity where biotechnology plays a role.

The program is structured in the form of Wide Association Network (AA),
consisting of ten IES representing all states in the Midwest and the Federal
District. UnB hosts the Program and is in charge of the general coordination
with the participation of the other regional institutions. The PhD grade will be
granted by the following accredited institutions: UNB, UFG, UFMS, UFMT and
UFGD. In the first selection this year, the program was granted with 20 fellow-
ships and opened 60 positions for doctoral students.

UnB, e as coordenagdes locais pelos estados A titulagdo sera multipla e
sera feita pelas seguintes instituicbes credenciadas: UnB, UFG, UFMS,
UFMT e UFGD. Sao disponibilizadas para essa primeira turma de douto-
randos um total de 60 vagas e 20 bolsas, divididas de acordo com plane-
jamento feito pela coordenagdo do programa, em parceria com as FAPs.

As disciplinas acontecem semestralmente no formato de mdédulos
condensados. Embora as disciplinas sejam ministradas na modalidade
presencial, o recurso de videoconferéncia podera ser utilizado quando
necessario. Alunos de quaisquer IES que fazem parte da rede poderéo
cursar disciplinas em outras instituicdes, sendo que a Coordenacéo Geral
do Programa ficara responsavel pelos recursos necessarios para custear
tais intercambios. Os recursos financeiros seréo providos pelas FAPs e
pela Capes, mediante acordo celebrado entre todas as organizagdes. Da
mesma forma, orientadores de quaisquer IES da Rede poderao ministrar
disciplinas em outras IES, a fim de promover o intercambio de compe-
téncias dentro do programa.

Em raz@o das diferentes formacdes dos alunos ingressantes, alunos e
orientadores definirdo quais as disciplinas deverdo compor os 30 créditos
exigidos pelo Programa. Apenas duas disciplinas, “Biodiversidade” e
“Biotecnologia” s&o obrigatdrias, as demais optativas.

Nas disciplinas tidas como “Tépicos Especiais” serdo enfatizados
diferentes temas, tais como Propriedade Intelectual, Tutela Juridica
da Biodiversidade, Biosseguranga, Empreendedorismo, Métodos e
Técnicas para a Andlise de Dados Qualitativos, Andlise Multivariada, Etica
em Biotecnologia, dentre outros. Tais temas, considerados altamente
relevantes e de carater “transversal” dentro do programa, serédo minis-
trados por especialistas convidados ou por orientadores da rede.

O programa é sediado no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade de Brasilia, que foi encarregada de fazer a proposigéo e
submissdo do programa de doutorado a agéncia Capes. Instituto de
Ciéncias Biologicas (IB) da UnB, uma vez que a proposicao e a coorde-
nagéo atuais estdo sediadas nesta instituicdo. Na UnB, o programa tera
como sede o prédio do Centro de Biotecnologia Molecular (C-Biotech).
A infraestrutura de pesquisa do programa conta com os laboratérios ja
existentes no DF e demais estados do Centro-Oeste das instituigdes
que fazem parte da Rede.

The courses will take place in modules biannually. Besides using the
traditional way of teaching in the classroom, the program will use video
conference technologies. Students from any University which are part of the
network may take courses at other institutions and the Coordination of the
Program will provide funds for the students expenses in mobility and housing
outside of their home. Likewise, any supervisor can teach courses in other
institutions to promote the exchange of expertise within the program. Due
to the different backgrounds of the students the supervisors will define the
courses that will be part of the 30 credits requirement, only Biodiversity (two
credits) and Biotechnology (two credits) subjects are mandatory.

Subjects taken as “Special Topics” will be emphasized different topics,
such as Intellectual Property Rights, Biodiversity Legal Protection, Entrepre-
neurship, Methods and Techniques for Qualitative Data Analysis, Multivariate
Analysis, Biotechnology Ethics, Biosafety among others. These topics are
considerated highly relevant and will be offered by well-known experts.

The program is hosted at the Biological Sciences Institute (Instituto de
Ciéncias Bioldgicas - IB) of Brasflia University, wich was in chage of proposing
and submiting the doctoral program to Capes agency. At UnB, the program
is headquartered in the building of the Center for Molecular Biotechnology
(Centro de Biologia Molecular - C-Biotech). The research infrastructure of
the program relies on the existing laboratories of the regional institutions
composing this Graduate Network.

REDE
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Rede Centro-Oeste de Pds-Graduagéo,
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TERAPIAS INOVADORAS APLICADAS A NANOMEDICINA

INNOVATIVE THERAPIES APPLIED TO NANOMEDICINE

Imagine um método que potencialize os tratamentos de quimio-
terapia e radioterapia contra diferentes tipos de cancer ou, ainda,
que 0 mesmo nanomaterial possa ser utilizado em tratamentos para
problemas cardiovasculares em humanos. A Rede de Terapias Inova-
doras Aplicadas a Nanomedicina (Nanomed), coordenada pelo pesqui-
sador Andris Bakuzis, da Universidade Federal de Goias (UFG), traz
essa possibilidade cientifica a realidade. A criagédo de stents com
grande potencial terapéutico para problemas cardiovasculares € 0 uso
da técnica de hipertermia magnética tem sido objeto de pesquisa da
equipe multidisciplinar que compde a Nanomed.

Com uma proposta inovadora, o desenvolvimento de nanocar-
readores magneéticos voltados a aplicagdes biomédicas nas areas
de cardiologia € oncologia, a rede congrega esfor¢cos e colaboracao
entre cinco instituicbes de pesquisa: as universidades federais de
Goias e Mato Grosso, a estadual de Goias, Universidade de Brasilia e a
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen/DF).

Para o tratamento de cancer, o uso da hipertermia magnética
pode ser associado a tratamentos tradicionais, como a quimioterapia
e a radioterapia. Ela funciona pela insercéo de dispositivos chamados
nanocarreadores no organismo dos pacientes, onde encontram e se
conectam a células tumorais. Os nanocarreadores s&o responsaveis

Imagine a synergetic method that improves the treatment of chemo-
therapy and radiotherapy against different kinds of cancer or, even, that
the same nanomaterial could be used in treatment of cardiovascular
problems in humans. The Network of Innovative Therapies Applied to
Nanomedicine (Nanomed) coordinated by the researcher Andris Bakuzis,
from Goias Federal University (UFG), brings this scientific possibility to
reality. The creation of stents with great therapeutic potential for cardiovas-
cular problems and the use of the magnetic hyperthermia technique has
been the object of research from the multidisciplinary team who makes
part of the Nanomed.

With an innovative proposal, the development of magnetic nanocar-
riers for biomedical applications in cardiology and oncology, the network
joins effort and collaboration among five research institutions: Mato Grosso
and Goias Federal Universities, Goias State University, Brasilia University
and Embrapa Genetic Resouces and Biotechnolgy (Cenargen/DF).

For the treatment of cancer, the use of magnetic hyperthermia can
be associated with the traditional treatment, such as chemotherapy and
radiotherapy. It works by insertion of devices called nanocarries in the
pacients’ organism, which have the ability to find tumor cells. The magnetic
nanocarriers are responsible for guiding and taking the medicament and
magnetic nanoparticles to the tumors and enable the control of the liber-




por guiar e transportar medicamentos e nanoparticulas magnéticas

aos tumores e possibilitam o controle da liberacdo dos mesmos,
procedimento que evita superdosagens no organismo e pode permitir
aos médicos uma melhor resposta terapéutica contra o cancer.

Por serem de natureza magnética, quando as nanoparticulas
sao submetidas a agdo externa de um campo magnético alternado,
0S nanocarreadores, que S0 como microscopicos imas, vibram
e liberam calor, 0 que faz com que essas nanoparticulas elevem a
temperatura da célula cancerosa acima de 44°C. A medida que a
temperatura aumenta, em conjunto — ou ndo —, com a ag¢do dos
farmacos liberados, parte das células tumorais néo resiste e é
destruida. Segundo dados da pesquisa, a alta temperatura destroi
células tumorais mais facilmente do que células saudaveis. Esse
€ um passo significativo, uma vez que ja se confirmou, em testes
recentemente feitos em humanos por um laboratério na Alemanha

Experimento in vivo de hipertermia
magnética em um modelo canino
realizado em conjunto com a

equipe do Hospital Veterinario da
UFG. A regido em vermelho, mais
quente, indica onde foram inseridas
nanoparticulas magnéticas e onde
ocorre a maior atividade das mesmas
para o tratamento de um tumor.

In vivo magnetic hipertemia experiment

in a canine model, developed in

©clation with the UFG Veterinerian

Hospital team. The region in red, hotter,

D

indicates where magnetical nanoparticles
were inserted and where there is more
activity of them for the tumor treatment.
Foto - Photo: Nanomed/Rede Pro-

Centro-Oeste

ation of them, procedure that avoids the overdose in the organism and
allow clinicians to improve therapeutic response against the cancer.

As they are magnetic, when put in external action from an altemating
magnetic field, the nanocarriers, which are like microscopic magnets, rotate
and liberate heat, which makes the nanoparticles elevate the cancerous
cell temperature over 44 °C. While the temperature rises, together (or
not) with drug delivery, cells do not resist and are destroyed. According
to the research findings, the high temperature destroys the tumor cells
more easily than the healthy cells. This is a significant progress, once it is
already confirmed, in tests recently made in humans by a Germany group
(Charité Hospital), a deceleration of the speed of the tumor growth when
increasing the magnetic hyperthermia dose.

In 2012, the success of the nanocarriers capable of liberating
antitumor medicines under the action of magnetic hyperthermia in

A geracao de calor na regido do tumor esta dentro da faixa terapéutica em um experimento in vivo com um modelo murino.

Uma fibra éptica também é observada na figura e permite a calibragao da emissividade do animal antes do inicio do tratamento.
Heat generation in the region of the tumor is within the therapeutic range In an experiment in vivo with a murine model. An optical fiber is also
seen in the figure and enables the adjustment of the emissivity of the animal prior to initiation of treatment.

Foto - Photo: Nanomed/Rede Pro-Centro-Oeste



(Hospital Charité), uma desaceleragéo da velocidade de crescimento
de tumores ao se aumentar a dose de hipertermia magnética.

O sucesso de nanocarreadores capazes de liberar farmacos antitu-
morais sob a agdo de hipertermia magnética de maneira controlada
rendeu Mencédo Honrosa a um grupo de pesquisadores associados a
Rede Nanomed no 1° Congresso da Associacao Brasileira de Ciéncias
Farmacéuticas no ano de 2012.

A rede é responsavel pela formacdo de recursos humanos

altamente qualificados em éreas estratégicas da Politica Industrial,

a controlled way gave an honor mention to a group of researchers
associated to the Nanomed Network on the 1st Congress of the Brazilian
Science Pharmaceutical Association.

The network is responsible for training highly qualified scientists in the
strategic areas of Industrial politics, technologic and the foreign trade of
Federal Government (PITCE) - Biotechnology and Nanotechnology. As a
consequence of the Nanomed, two new laboratories were implemented,
and two more are expected to work soon. The structure of these labora-
tories allows the researchers the autonomy required to the development
of their basic and applied research.

Imagem de um coracao isolado (método de Langendorff) contendo um latex magnético numa regido

do coragéo. Quando submetido a campo alternado h& o aumento de temperatura no local.

Image of an isolated heart (Langendorff method) containing a magnetic latex in a heart's region.

\When submitted to alternated field there is a temperature raise in the local.

Foto - Photo: Nanomed/Rede Pro-Centro-Oeste

Tecnologica e de Comércio Exterior do Governo Federal (PITCE) - In only two years of research, the Nanomed opens good perspectives

Biotecnologia e Nanotecnologia. Como consequéncia da Nanomed, to the development of nanomedicine in Brazil, mainly in Midwest region.
dois novos laboratérios foram instalados, prevista a implantagao de The work with the institutions by the multidisciplinary team provides a new
outros dois. A estrutura desses laboratérios permite aos pesquisadores and promising therapy approach, which could help in the future on the
a autonomia necessaria para o desenvolvimento de suas pesquisas development of new clinic practices in oncology and cardiology.

basicas e aplicadas.

Em apenas dois anos de pesquisa, a Nanomed abre boas an
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perspectivas para o desenvolvimento da nanobiomedicina no Brasil,
sobretudo na regido Centro-Oeste. O trabalho em conjunto das insti-
tuigdes, por meio dessa equipe multidisciplinar, proporciona uma nova
e promissora abordagem terapéutica que pode auxiliar futuramente no
desenvolvimento de novas praticas clinicas em oncologia e cardiologia.

Curvas tedricas de histerese dindmica de uma nanoparticula magnética
com forte potencial terapéutico para a hipertermia magnética.

A area da curva é proporcional ao calor gerado pela amostra.

Magnetization [emufcm‘)

Theoretical curves of dynamic hysteresis of a magnetic nanoparticle

with strong therapeutic potential for magnetic hyperthermia a0 N T T T R T T T
-160 -120 20 =40 o 40 B0 120 180

Alternating applied field (Oe)

The cunve's area is proportional to the sample's generated heat

Foto - Photo: Nanomed/Rede Pro-Centro-Oeste
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DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE FORRAGEIRAS
NATIVAS E EXOTICAS: MUDANGAS CLIMATICAS E
PRODUCAD SUSTENTAVEL DE PROTEINA ANIMAL

DEVELOPMENT OF NATIVE AND EXOTIC FORAGE CULTIVARS: CLIMATE
CHANGE AND SUSTAINABLE PRODUCTION OF ANIMAL PROTEIN

Entre as pesquisas na area de agropecuaria, 0 campo destinado
ao melhoramento genético de forrageiras se destaca por gerar
tecnologias que favoregam uma producdo de pastagem em sintonia
com o modelo sustentavel. Da mesma forma, garantem maior efici-
éncia produtiva, com base na utilizacdo de plantas mais resistentes
a estresses bidticos, causados por agentes como insetos-praga,
bactérias, fungos, virus nematoides, e a estresses abidticos, como
déficit ou excesso hidrico, condicdes de solo, clima, entre outros. Tais
agentes s80 responsaveis por graves prejuizos ao setor agropecuario.

A fim de encontrar solugdes tecnoldgicas capazes de superar 0s
desafios impostos a produgao de alimentos, a pesquisadora Cacilda
Borges do Valle, da Embrapa Gado de Corte (CNPGC), montou a rede
de pesquisa denominada Desenvolvimento de Cultivares de Forra-

geiras Nativas e Exdticas: mudancgas climaticas e produgao sustentavel

de proteina animal (Cultifor). A rede trabalha para integrar as varias
instituicoes brasileiras envolvidas em atividades de geragéo de novas
cultivares de forrageiras nativas e exdticas, com o objetivo de diversi-
ficar as pastagens visando a producao sustentavel de carne.

Ao todo, estdo diretamente envolvidos com as pesquisas 78
pesquisadores € 31 estudantes. A rede é composta por seis projetos
voltados para o melhoramento genético, no combate a estresses
bidticos e abidticos: desenvolvimento de tecnologia de sementes,

In agricultural research, the field of forage breeding draws attention by
producing technological solutions for diverse and sustainable pastures.
In the same way, it guarantees higher productive efficiency, in search of
plants that are more resistant to biotic stresses, which are caused by
agent such as pest bugs, bacteria, fungus, nematodes, viruses and
abiotic stresses, such as water deficit or excess, soil and climate condi-
tions, among others. Such obstacles are responsible for severe losses for
the agricultural sector.

In order to find technologies that are capable to overcome the
challenges imposed to food production, the researcher Cacilda Borges
do Valle, from Embrapa Gado de Corte (CNPGC), created the research
network Development of Native and Exotic Forage Cultivars. Climate
Change and Sustainable Production of Animal Protein (Cultifor). The
research network works to integrate all the institutions involved with the
activities related to the generation of new native and exotic cultivars,
aiming to diversify pastures for a sustainable beef production.

The researches involve 78 researchers and 31 students altogether,
The network is composed by six projects involving breeding, resistance
towards biotic and abiotic stresses, development of seed technology,
diagnosis of death of Marandu grass, nutritional value and anti-quality
factors of forages, and pasture evaluation under grazing for the release
of new cultivars.
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PROJETO 2

ESTRESSES BIOTICOS
Cigarrinhas, nematdides,

patégenos de sementes,
antracnose

PROJETO1

MELHORAMENTO
Obtencao de hibridos,

citogenética e
fluxo génico

PROJETO 3

ESTRESSES ABIOTICOS
Aluminio téxico, seca,
alagamento

Integracdo entre os projetos da Rede Cultifor:
“Desenvolvimento de cultivares de forrageiras
nativas e exdticas: mudangas climaticas e
produgéao sustentavel de proteina animal”
Integration among the Projects of the Network “Cultifor”:

“Development of native and exotic forage cultivars: climate
change and animal protein sustainable production”

PROJETO 4

TECNOLOGIA DE
SEMENTES
e Produgéo, dorméncia,
uso de herbicidas,
polimeros

PROJETO 5

VALOR NUTRITIVO E
FATORES DE
ANTI-QUALIDADES
Composicdo
bromatoldgica,
saponinas,
alelopatia

PROJETO 6

AVALIACOES DE VALOR
DE CULTIVO E USO E DHE
Producdo, desempenho
animal, solos, descritores
(DHE) para registro e
protecao da cultivar

PROJETO 7

MORTE DA MARANDU
Patdgenos de parte
aérea e raiz, controle
bioldgico

Liberacao
de nova

cultivar




diagnoéstico de mortandade da Marandu;
estudo do valor nutritivo e fatores de antiqua-
lidade de forrageiras, e avaliagdo de valor de
cultivo para liberagé&o de nova cultivar.

TECNOLOGIAS LANCADAS

A rede langou duas tecnologias. O
primeiro langcamento foi a BRS Tupi, a primeira
cultivar protegida de Brachiaria humidicola
indicada para uso no Brasil. A variedade é
uma opgao para areas Umidas de baixa e
média fertilidades. Ela se destaca das outras
duas cultivares existentes no mercado por
sua produtividade, vigor, rapidez de estabe-
lecimento, valor nutritivo no periodo seco
e boa distribuicdo na producdo ao longo
do ano. Para a pecuéria, o langamento
desta cultivar favorece a sustentabilidade
do sistema de produgdo, em vista do alto
potencial produtivo da variedade, excelente
cobertura do solo e persisténcia.

O segundo langcamento é a cultivar BRS
Paiaguas, primeiro capim selecionado para
0s sistemas de producéo integrados, especialmente na modalidade
lavoura-pecuaria, sendo de facil utilizagdo com milho safrinha e uma
boa alternativa na entressafra da soja. Produtividade, vigor e producao
de sementes foram os critérios de sele¢do que pautaram o projeto
de desenvolvimento da cultivar. Em campo ela mostrou resultado.
Apresentou elevado potencial de produgao animal no periodo seco,
com alto teor de folhas e bom valor nutritivo, apesar de nao ser resis-
tente a cigarrinha-das-pastagens. Desse modo, o principal objetivo da
Paiagués ¢é atender ao problema de alimentagdo do gado no inverno,
quando a disponibilidade de forragem diminui.

A pesquisadora Cacilda Borges do Valle, coordenadora da Rede
Cultifor, trabalha ha mais de vinte anos para o desenvolvimento de
novas cultivares forrageiras com o objetivo de diversificar pastagens
e levar sustentabilidade ao processo da produgao animal.

The researcher Caclda borges do Valle, coordinator of the Cultifor
network (Rede Culttifor), has worked for more than 20 years for the
development of new forage cultivars with the goal of diversifying pasture
and bring sustainability to animal production process

Foto - Photo: Jo&o Carlos da Costa Junior Jr.

Para que uma cultivar chegue ao produtor sdo necessarios, em

média, 10 anos de pesquisa. No ambito dos paises de clima tropical,
70% das forrageiras utilizadas no mundo s&o provenientes do Brasil.
For a cultivar to reach a producer, in average, 10 years of research are
needed. Among tropical climate countries, 70% of the foraging species
used around the world are from Brazil.

Foto - Photo: Jodo Carlos da Costa Jr.
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RELEASED TECHNOLOGIES

The network has released two technologies. The first was BRS Tupi,
the first protected Brachiaria humidicola cultivar indicated to be used
in Brazil. The variety is an alternative to the only two cultivars adapted
to humid areas with low or medium fertility. It differs out from the other
cultivars that already exist in the market because of its productivity, vigor,
strength, fast establishment, good nutritive value in the dry season and
good distribution of the production through out the year. To livestock, the
release of this cultivar promotes the sustainability of production system,
due to its high productive potential, excellent soil cover and persistence.

The second release is cultivar BRS Paiaguas, the first grass selected
to be used in integrated production systems, especially crop-livestock,
but also recommended for second crop maize and a good alternative
for soil cover between soybean crops. Productivity, vigor, and seed
production were the selection criteria that guided the development of this
cultivar. In the field it showed great results. It presented high potential for
animal production especially in dry period, with high leaf content and good
nutritional value, although it is not resistant to spittliebugs. Therefore, the
main purpose of Paiaguas is to solve the problem of scarcity of pasture
during winter, when usually there is less forage availability.

® (Cacilda Borges do Valle ® Embrapa Gado de Corte (CNPGC)

Embrapa Gado de Corte [CNPGC)
Campo Grande, MS, Brasil

Campo Grande, MS, Brasil

® Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT)

Cuiaba, MT, Brasil

® Universidade Catdlica Dom Bosco (UCDB)
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BASE ANALITICA DE SUPORTE A BIOTECNOLOGIA

BASE ANALITICA DE SUPORTE A BIDTECNOLOGIA

BASE SUPPORT ANALYTICAL BIOTECHNOLOGY

As tecnologias mais avangadas para o desenvolvimento de novos
produtos e metodologias nas areas de nanotecnologia, bioguimica
analitica e de identificagdo de microrganismos ja estao disponiveis para
serem incorporadas ao setor industrial e oferecidas a sociedade. Tal
passo podera contribuir para melhorar expressivamente a qualidade
e seguranga de produtos alimentares, cosméticos, farmacos e ingre-
dientes para a alimentag¢éo animal.

Nesse sentido, a Rede Base Analitica de Suporte a Biotecno-
logia: qualidade e seguranca alimentar e de farmacos; caracterizagdo
e validacdo de produtos recombinantes e produtos naturais (BASB),
sob a coordenagdo do pesquisador Carlos Bloch, da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen/DF), tem o objetivo de
integrar grupos de pesquisa regionais com especialidade nas areas
de bioquimica analitica, quimica, quimica de proteinas, espectrometria
de massa, nanotecnologia e microbiologia aplicada. Essa organizacao
tem, ainda, o intuito de aproximar a academia do setor produtivo, em
particular do agronegdcio e empresas farmacéuticas. O objetivo maior
€ oferecer um suporte concreto em analises que visem a seguranca
alimentar e ao controle de qualidade de farmacos e cosméticos para
uso veterinario e humano.

Para atingir tais objetivos, o grupo de pesquisadores atua no
desenvolvimento de estudos e formagao/capacitagdo de recursos

The most advanced technologies for the development of new
products and methodologies in the fields of nanotechnology, analytical
biochemistry, and identification of micro-organisms are already available to
be incorporated by the industrial sector and offered to society. Such action
may contribute to a significant improvement of quality and safety in food,
cosmetic, and drug products, and also in ingredients for animal feeding.

In this sense, the Analytical Base Support for Biotechnology
Network.: food quality and safety and drugs, characterization and
validation of recombinant products and natural products (BASB), under
the coordination of the researcher Carlos Bloch, from Embrapa Genetic
Resouces and Biotechnology (Cenargen/DF), has the objective of
integrating regional research groups specialized in analytical biochem-
istry, chemistry, protein chemistry, mass spectrometry, nanotechnology,
and applied microbiology with the intention of approaching the productive
sector, in special agribusiness and pharmaceutical companies. The
main purpose is to offer an established support of analysis that aims
food safety and quality control of drugs and cosmetics for veterinary and
human use.

In order to reach such goals, the group of researchers works to
develop studies and formation/capacitation of qualified human resources
to fulfil the demands of the pharmaceutical, food, and biotechnology
industries for the development of new products and processes.




humanos qualificados para atender a demanda das indUstrias farma-
céuticas, de alimentos e de biotecnologia, a partir do desenvolvimento
de novos produtos e processos.

Os projetos em curso sobre controle de qualidade de proteinas
recombinantes para uso humano e animal (interferon, asparaginase,
Filgrastim, hGH e bGH), por meio da implantagdo de uma base de
suporte em bioquimica analitica (Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia,

Espectrometria de Massa), ja séo uma realidade. Por outro lado, projetos

The projects concering the quality of recombinant proteins for
human and animal use (interferon, asparaginase, Filgrastim, hGH, and
bGH) are already a reality, through the implementation of a support basis
in analytic biochemistry (High Performance Liquid Chromatography, Mass
Spectrometry). Projects on peptide synthesis, analysis of food contami-
nation with antibiotics and micitoxins are running as routine. Furthermore,
the development of mass spectrometry based protocols aiming the identi-
fication of micro-organisms in food products and environmental samples
are also underway.

em sintese de peptideos e andlises de contaminagéo de alimentos com
antibiéticos e micotoxinas ja estdo sendo executados rotineiramente.
Além disso, o desenvolvimento de protocolos baseados em espec-
trometria de massa, visando a identificacéo de microrganismos em
alimentos e amostras ambientais também esta em andamento.

Desde o inicio de suas atividades, em 2011, a rede trouxe consi-
deravel avancgo para a sintese de novos medicamentos baseados em
fungos e moléculas de atividade analgésica e antibidtica. A equipe
desenvolveu sistemas de liberagéo sustentada de ativos anticancer,
antiparasitarios, antibidticos e cosméticos a base de quitosana,
queratina, gelatina, caseina e fosfolipideos de hemécias. Os nano-
sistemas desenvolvidos pelas pesquisas da Rede BASB propiciaram
maior estabilidade dos principios ativos (aumento da meia-vida),
diminuicdo de toxicidade e modulagao da atividade de todos esses
sistemas medicinais.

As tecnologias sdo geradas a partir de quatro pesquisas que
se complementam e envolvem as universidades: Catdlica de Brasilia
(UCB), Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) e de Brasilia (UnB), e as
unidades da Embrapa: Agroenergia (CNPAE) e Recursos Genéticos e
Biotecnologia (Cenargen), ambas no Distrito Federal.

Since the beginning of its activities, in 2011, the network brought
up a considerable advancement in new medications based on fungus,
antibiotic and analgesic activity molecules. The team developed systems
of sustained liberation of anticancer, antiparasitic, and antibiotic actives,
and also cosmetics based on chitosan, keratin, gelatin, casein, and
phospholipids of erythrocytes. The nanosystems developed by the
BASB Network researches provided greater stability of active principles
(increased half-life), reduction of toxicity, and modulation of activity in all
these medical systems.

The technologies are generated from four researches that
complement themselves and involve the universities, such as the
Catholic University of Brasflia (UCB), Federal University of Mato Grosso
do Sul (UFMS) and University of Brasilia (UnB), and Embrapa Agroenergy
(CNPAE) and Embrapa Genetic Resouces and Biotechnolgy (Cenargen),
both in Federal District (DF).

L
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Nanoparticulas poliméricas produzidas com quitosana, um subproduto agropecuario oriundo da carapaga de camardes, e contendo
® Universidade Catdlica de Brasilia (UCB)

bioativos com atividade anticancer in vitro. As nanoparticulas foram visualizadas por meio de microscopia de forga atdbmica. Brasilia. DF. Brasil
rasilia, OF, Brasi

Polymeric nanoparticles produced with chitosan, an agricultural by product derived from the shrimp shel,
and containing in vitro antl cancer bioactives, Nanoparticles were visualized by atomic force microscopy.

Foto - Photo: Luciano Paulino da Silva



ESTUDOS SOCIAIS, AMBIENTAIS E DE
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ESTUDOS SOCIAIS, AMBIENTAIS E DE TECNOLOGIAS
PARA O SISTEMA PRODUTIVD NA REGIAD SUDDESTE

MATO-GROSSENSE

SOCIAL, ENVIRONMENTAL AND TECHNOLOGY STUDIES FOR THE
PRODUCTIVE SYSTEMS IN THE SOUTH-WEST REGION OF MATO GROSSO

A regido sudoeste do estado de Mato Grosso possui biodi-
versidade e diversidade sociocultural Unicas. A regido foi escolhida
para o desenvolvimento das pesquisas da Rede de Estudos Sociais,
Ambientais e de Tecnologias para o Sistema Produtivo na Regido
Sudoeste Mato-grossense (ASA), coordenada pela pesquisadora Célia
Alves de Souza, da Universidade Estadual de Mato Grosso (UNEMAT)
devido a varios fatores. Abrangendo parte da fronteira com a Bolivia e
da bacia do rio Paraguai, a regiéo abriga diversas fazendas de criacao
de gado e assentamentos rurais, nos quais a agricultura familiar se

faz tradicional. O ambiente habitado por essa populagdo, entretanto,

apresenta caracteristicas de subdesenvolvimento, com baixos indices
de crescimento e desenvolvimento humano quando comparados com
a média de outros municipios da regiao Centro-Oeste.

Com o intuito de modificar esses aspectos da realidade socioe-
condmica da regido, pesquisadores de oito instituicdes, dentre Univer-
sidades e diversos centros da Embrapa, tém coletado dados sobre a
estrutura social dos assentamentos; e a qualidade da agua, do solo
e de fruteiras especificas, estas, com a finalidade de selecionar as de
maior rentabilidade para as comunidades locais. Dessa maneira, a Rede
ASA realiza estudos para subsidiar politicas publicas voltadas para a
preservacdo e conservagdo dos recursos naturais que promovem a
sustentabilidade social na regido.

The Southwest region of Mato Grosso has unique biodiversity and
socio-cultural diversities. For a number of reasons, it was selected to
develop the researches of the Network of Social, Environmental and
Technology Studies for the Productive Systems in the South-West
Region of Mato Grosso (ASA Network), coordinated by the researcher
Célia Alves de Souza, from the Mato Grosso State University (UNEMAT).
It comprehends part of the Bolivian border and Paraguay River basin
and many cattle farms and rural settlements, in which family farming
is very traditional. The environment inhabited by this population,
however, is underdeveloped, showing low levels of human growth and
development when compared to the Midwest countries average.

Intending to modify these social-economic aspects that charac-
terize the region, researchers from eight research institutes, among
universities and several Embrapas centers, have collected data
regarding the social structure of these settlements, the quality of
water, soil, and fruit trees — the latter with the intention to select the
ones with better profitability performance to the local communities.
Thus, under the coordination of the researcher Célia Alves de Souza,
from Mato Grosso State University (UNEMAT), ASA Network performs
studies that will subsidize public policies related to preservation and
conservation of the natural resources that promote social sustain-
ability in the region.




Os pesquisadores tém como objetivo o aproveitamento do maracuja
para ornamentagao e consumo. Ha espécies sendo avaliadas como
potencial ornamental, que chegam a exibir 150 flores por semana.
Researchers have the passion fruit use for ormamentation and consumption
as their goal. There are species being evaluated for ormamental

potential which can reach up to 150 flowers per week.

Foto - Proto: ASA/Rede Pro-Centro-Oeste

Esse trecho esta no alto Rio Paraguai. Ha perda de trechos

do rio devido ao assoreamento, o que dificulta a navegacao e
diminui a quantidade de pescado. Identificar esses trechos é
fundamental para a construgao de medidas visando o equilibrio
ecoldgico e a corregdo da agao antrépica nas margens.

This spot s at the upper paragual river, There is loss of parts of the
river due to siltation, which hinders navigation and decreases fishing
stocks, Identifying these spots is critical to designing ecological
alanced actions and human actions on the banks.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

Os experimentos e 0 banco de germoplasma da Rede ASA possuem 13 espécies de maracuja de

diferentes regides do Brasil. Sao pesquisados genes de resisténcia a doengas como a fusariose.
The experiments and genbank of the ASA Network (Rede ASA) have 13 species of passion

fruit from different regions of Brazil. Resistance genes to diseases like fusariosis are studied.

Foto - Photo: ASA/Rede Pro-Centro-Oeste



As pesquisas ocorrem na interface de trés biomas brasileiros —
o Pantanal, a Amazobnia e o Cerrado — onde o solo é caracterizado
como muito plano e de drenagem deficiente. O mau uso desse recurso
acentua riscos de erosdo e da ocorréncia de problemas que trazem
prejuizos econdmicos e ambientais.

A andlise de plantas frutiferas adequadas como alvos para o
desenvolvimento de tecnologias de producdo tem um papel impor-

The researches take place at the interface of three Brazilian biomes,
Pantanal, Amazdnia, and Cerrado, where soil is characterized as very
flat and with poor drainage. The misuse of this resource accentuates
erosion risks and the possibility of causing disturbances, resulting in
economic and environmental losses.

The analysis of adequate fruit trees as targets to the development
of technologies has an important role in the reestablishment of the

A busca por qualidades que viabilizem economicamente as plantas frutiferas do cerrado une pesquisadores e
produtores. Dia de campo promovido pela Rede ASA para transferéncia de tecnologias aos horticultores da regidao.
The search for qualties that enable economically fruitiul plants of the cerrado links researchers and producers.

A field day trip promotted by ASA Network (Rede ASA) for transfering technologies to growers of the region.

Foto - Photo: ASA/Rede Pro-Centro-Oeste

S&o avaliadas quatro diferentes espécies de abacaxi. Acredita-se que o
manejo quimico, do solo e cultural amenize a ocorréncia de doengas.
Four different pineapple species are evaluated. It is believed that sol and
cultural chemical management soften the occurrence of diseases.

Foto - Photo: ASA/Rede Pro-Centro-Oeste

tante para o reestabelecimento da atividade econdmica dos assen-
tamentos rurais. Essa etapa do projeto é realizada pela avaliagéo de
gendtipos adaptados as condigdes climaticas locais. S&o variedades
produtoras de maracujas, abacaxis, cagaita e mangaba. Apds as
analises em laboratério, os gendtipos das fruteiras promissoras sdo
utilizados como genitores no programa de melhoramento, o que propi-
ciara o avango de geracdes geneticamente fortalecidas e apropriadas
a regiao.

Os trabalhos da Rede ASA tém compromisso com o fortaleci-
mento dos Programas de Pds-Graduagéo regionais € com a criagéo
de novos programas em diferentes niveis (mestrado, doutorado e
pos-doutorado). Essa estratégia impulsiona a formagéo de recursos
humanos qualificados, propiciando o avango da ciéncia e da tecno-
logia regionais. A Rede é composta por nove projetos que, juntos,
atuam no sentido de equilibrar aspectos sociais e ambientais por meio
da aplicagéo e transferéncia de tecnologias que resultem no aperfeigo-
amento de sistemas agricolas locais, priorizando 0 aumento da diversi-
ficacdo e ampliagéo da base produtiva da regiao de modo sustentavel.

economic activity in rural settlements. In this stage of the project,
adapted genotypes are evaluated regarding local climatic conditions.
There are varieties of passion fruit, pineapples, cagaita, and mangaba.
After lab analysis, the genotypes of the promising fruit trees are used as
parents in the breeding program, which will result in an advancement of
generations of genotypes that are adequate to the region.

ASA Network is committed to the strengthening of regional
ongoing graduate studies programs and to the establishment of new
ones in different levels (Masters, PhD, and Post-PhD). This strategy
stimulates the training of the human resources, promoting the progress
of regional science and technology. The network has nine projects that,
together, acting to balance social and environmental aspects through
technological transfer that result in an optimization of local agricultural
systems, prioritizing sustainability, diversification and expansion of the
region’s productive base.
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E DE NOVOS PRODUTOS BIOTECNOLOGICOS COM FOCO
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BIODPROSPECCAD DE ALVOS EM PATOGENOS
HUMANOS E DE NOVOS PRODUTOS BIODTECNOLGGICOS
COM FOCO NA FAUNA E FLORA DO CERRADO

BIOPROSPECTION OF TARGETS IN HUMAN PATHOGENS AND NEW
BIOTECHNOLOGICAL PRODUCTS WITH FOCUS IN THE BRAZILIAN

CERRADO FAUNA AND FLORA

Além das riquezas naturais em sua fauna e flora, o Cerrado
apresenta recursos com grande potencial terapéutico, entre
substancias e elementos utilizaveis na cura de doencas endémicas.
Na visédo da rede de pesquisa Bioprospecgéo de Alvos em Patdgenos
Humanos e de Novos Produtos Biotecnoldgicos com foco na Fauna
e Flora do Cerrado, coordenada pela pesquisadora Célia Maria de
Almeida Soares, da Universidade Federal de Goias (UFG), atentar
para a capacidade medicinal de componentes do bioma viabilizara

a obtengéo e o desenvolvimento de compostos fungicidas, antimala-

ricos e tripanocidas, além da producao de enzimas para utilizagdo em
processos biotecnoldgicos.

Os pesquisadores trabalham de maneira multi e interdisciplinar
na abordagem das doencas, a fim de identificar alvos de drogas e
desenvolver biofarmacos capazes de interromper os ciclos de vida
dos patdgenos da leishmaniose, do mal de chagas e da paracocci-
dioidomicose (PCM), resultando em quimioterapicos eficazes. Essas
trés enfermidades sdo consideradas graves e negligenciadas no terri-
tério nacional, motivo que levou o grupo ao compromisso de buscar
solugdes cientificas e tecnoldgicas.

A pesquisa avalia enzimas de fungos e proteinas presentes na
saliva do barbeiro (vetor do agente do mal de Chagas), na secre¢éo
da pele de sapos, ras e pererecas e na peconha de escorpides e

Besides the natural resources presented by its fauna and flora,
Cerrado also presents resources with therapeutical potential, such as the
use of substances and elements in curing endemic diseases. The intent
of the research network Bioprospection of Targets in Human Pathogens
and New Biotechnological Products with Focus in the Brazilian Cerrado
Fauna and Flora, coordinated by the researcher Célia Maria de Aimeida
Soares, from Federal University of Goias (UFG), is to focus on the medical
capacity of the biome’s components, and to provide the attainment and
development of antifungals, antimalarials and trypanocidal compounds,
and also to produce enzymes for biotechnological processes.

The researchers work in a multi and interdisciplinary approach
regarding the diseases, in order to identify drug targets and to develop
biopharmaceuticals that are capable of interrupting the life cycles of
leishimaniasis, Chagas disease, and paracoccidioidomycosis (PCM)
pathogens, resulting in effective chemotherapy. These three diseases are
considered to be severe and neglected in all national territory, what led the
group to search for scientific and technological solutions.

The research evaluates fungi enzymes and protein present in
the saliva of triatomines (Chagas disease’s vector), in skin secretion of
frogs, and in venom from scorpions and spiders of the Cerrado. Until
this moment, molecules have been identified as possible therapeutic
targets in pathogens of these three diseases, fungi that were isolated are




aranhas do Cerrado. Até o momento, ja foram identificadas moléculas
como potenciais alvos terapéuticos nos patdgenos das trés doengas,
o isolamento de fungos capazes de realizar o controle de patdgenos e
o desenvolvimento de protétipos de novos farmacos a partir da identi-
ficagdo de oito compostos da flora da regi&o.

Além disso, a equipe trabalha com outras enzimas (celulases,
pectinases e hemicelulases), produzidas por fungos filamentosos,

capable of controling pathogens, and prototypes of new drugs are being
developed based on of eight flora compounds identified in the region.

Moreover, the group works with other enzymes (cellulases, pectinases
and hemicellulases) produced by molds, that may be used in biotech-
nological processes, including bioethanol production and bleaching
cellulose pulp. The use of alternative biotechnological processes, such
as the industrial bio catalysis, has a fundamental role regarding the

A rede possibilitou estabelecer a colaboragdo entre pesquisadores de outros centros e gerou avango significativo na qualificagcao de

alunos em diferentes niveis dentro no campo da pesquisa. Acima, a equipe liderada pela pesquisadora Célia Maria de Aimeida Soares.

The network enabled the establisnment of a collaboration with other centers and researchers and generated significant advance in qualifying

students at different levels within the field of research. In the picture, the team led by researcher Célia Marla de Aimeida Soares.

Foto - Photo: Fernanda Athas
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Bioprospeccao de alvos patogenos humanos e de novos

produtos biotecnoldgicos com foco na fauna e flora do Cerrado

Bioprospection of targets in human pathogens and new hiotechnological
products with focus in the Brazilian Cerrado fauna and flora

PROJETO1 PROJETO 5

Identificagao/caracterizagao
de moléculas bioativas e de
aplicagao industrial de fungos
filamentosos.

Prospeccao de alvos
para resisténcia
adrogas em
patdgenos humanos.

Rosane Hahn/UFMT
Alexandre Melo Baildo/UFG

Edivaldo Ximenes Ferreira Filho/UnB
Fabiana Fonseca Zanoelo/UFMS

PROJETO 2 PROJETO 4

Bioprospecgao molecular de
compostos hioativos presentes
nas salivas, nos venenos e nas

peconhas de espécies da
fauna do Cerrado.

Bioprospecgao de
determinantes de viruléncia e
alvos para novas terapias em

patdgenos humanos revelados
por analises protedmicas.

PROJETO 3

Biopospecegao in vitro e in silico
de moléculas inibidoras de enzimas
de patdgenos humanos candidatos
a alvos quimioterapicos: varredura

molecular e mecanismos de acao.

Célia Maria de Almeida Soares/UFG
Carlos André Ornelas Ricart/UnB

Mariana de Souza Castro/UnB
Sinji Ferreira Tauhata/UFG

Maristela Pereira/UFG
Jaime Martins Santana/UnB



Penicillium decumbens

Paracoccidioides spp.

Bioprospecgao de alvos
em patdgenos humanos e de
novos produtos biotecnoldgicos
com foco na fauna e
flora do Cerrado

Aspergillus purpurogenum

Aspergillus foetidus

Ilustragdo - Illustration: André Morato/NEF - Dados e Fotos - Data and Photos: Rede Pré-Centro-Oeste

que podem ser utilizadas em processos biotecnoldgicos, inclusive na
obtencéo de bioetanol e branqueamento de polpa de celulose. A utili-
zagao de processos biotecnoldgicos alternativos, como a biocatélise
industrial, tem um papel fundamental na implementacao de tecno-
logias sustentaveis, contribuindo para a redugédo dos problemas de
poluicdo ambiental, entre outros beneficios.

A utilizagéo de enzimas ¢é atrativa para propoésitos industriais em
virtude de sua alta especificidade e eficiéncia no processo de catalise,
visto que a catdlise bioldgica leva a transformacao de reagentes
comparativamente néo tdxicos em produtos relativamente puros sob
condi¢gdes amenas, tendo como consequéncia uma redugdo nos
custos do processo.

Seis instituicdes de pesquisa e ensino estdo envolvidas nos
projetos, sendo as universidades federais de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Mato Grosso (UFMT) e Goias (UFG), a estadual de Goias
(UEG), o instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
(IFG) e a Universidade de Brasilia (UnB).

implementation of sustainable technologies, contributing to the reduction
of environmental pollution, among other benefits.

The use of enzymes is interesting for industrial purposes because
of its high specificity and efficacy in the catalysis process. Biological
catalysis leads to the transformation of reagents comparatively nontoxic
into relatively pure products under mild conditions, resulting as a conse-
quence a reduction on process costs.

Six research and teaching institutions are involved in these projects,
the Federal University of Mato Grosso do Sul (UFMS), Federal University of
Mato Grosso (UFMT); Federal University of Goias (UFG), State University
of Goias (UEG), Federal Institute of Science and Technology of Goias
(IFG), and University of Brasilia (UnB).
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INDVACAD COM PEGCONHAS DE ANIMAIS DA
BIODIVERSIDADE DA REGIAD CENTRO-DESTE

INDVACAD COM PEGONHAS DE ANIMAIS DA
BIDDIVERSIDADE DA REGIAD CENTRO-DESTE

INNOVATION BASED ON ANIMAL VENOMS
FROM THE CENTER-WEST BIODIVERSITY

Acidentes com animais peconhentos tém-se tornado cada vez
mais comuns. Isso indica, por um lado, uma crescente proximidade
da civilizagdo a meios ndo urbanizados e, por outro, que problemas
trazidos pela expansao das cidades, tais como condicdes precarias
de saneamento basico, tém oferecido ambientes convidativos para
a instalacdo de animais, como escorpides, aranhas e serpentes.
Segundo o Ministério da Saude, 88% dos acidentes ofidicos (por
picada de serpentes) no Brasil s&o provocados pelas jararacas e o
Centro-Oeste € a regiao com taxa de incidéncia mais elevada.

Em meio a esse cenario, consolida-se a rede Inovagdo com
Peconhas de Animais da Biodiversidade da Regido Centro-Oeste:
aplicagbes terapéuticas, toxicologia e bioprospeccédo (Inovatoxin),
coordenada pela pesquisadora Elisabeth Swchartz, da Universidade
de Brasilia (UnB). A Inovatoxin atua no desenvolvimento de alterna-
tivas adequadas e sustentaveis de tratamento dos acidentes com
animais pe¢onhentos. Dois dos subprojetos que compdem essa rede
tém como objetivo a criagdo de novas formas de tratamento desses
acidentes. Em dois anos de pesquisa, seus estudos ja trouxeram
resultados altamente expressivos para uma nova abordagem
terapéutica do envenenamento causado por jararacas. Essas duas
estratégias se baseiam na produgéo recombinante de anticorpos
humanizados contra um dos principais componentes da pecgonha

Accidents with venomous animals have become very common,
This indicates, on one hand, a growing proximity of civilization to under-
developed regions, and, on the other, that problems brought by city
expansion, such as precarious conditions of sanitation, have been
creating the apropriate environment conditions to host venomous animals
like scorpions, spiders and snakes. According to the Ministry of Health,
88% of the ophidic accidents (snakebites) in Brazil are related to jararacas
(Bothrops), and the Midwest region has the highest incidence rate.

In this scenario emerges the Innovation with \ienom of Animals from
the Midwest Biodiversity. therapeutic applications, toxicology and biopros-
pecting (Inovatoxin), coordinated by the researcher Elisabeth Swchartz,
from the University of Brasilia (UnB). Inovatoxin works in the development
of adequate and sustainable alternatives to treatments of accidents with
venomous animals. Two subprojects that are part of Inovatoxin have as its
purpose the creation of new ways to treat these accidents. In two years
of research, significant results were obtained to provide new therapeu-
tical approach conceming poisoning by jararacas. These researches are
based on the recombinant production of humanized antibodies against
one of the main components of the jararaca’'s venom.

One of the most relevant finding of the research was the potential of
the yellow ipé (Tabebuia aurea) extract in alcoholic solution, which showed




das jararacas € na utilizagdo de extratos de plantas na inibicao dos
efeitos da pegonha.

Uma das constatagdes mais relevantes da pesquisa foi o potencial
do extrato de ipé amarelo (Tabebuia aurea) em solugéo alcodlica, que
possui alta eficiéncia para mitigar os danos provocados pelo veneno de

jararaca. A injecdo da pegonha no organismo causa edema, atividade

high efficiency in mitigating the damages caused by jararaca’s venom. The
injection of the venom inside the organism causes edema, hemorrhagic
activity, muscle intoxication, and the excessive migration of defense cells
o the affected site, which implicates in high energy expenditure to the
organism already debilitated. The test that uses the extract in experimental
models was capable of minimizing all these effects, reducing in up to
60% the swelling that resulted from the snake bite, and decreasing the

No Brasil, o nimero de acidentes com escorpides duplicou na Ultima
década. Hoje, acontecem 50 mil casos de picadas por escorpiao por ano.
In Brazl, the number of accidents with scorpios doubled in the last decade.
Nowadays, 50 thousand scorpio stings happen per vear.

Foto - Photo: Giba/MCTI

Da pegonha de um Unico escorpiéo é possivel extrair mais de cem
componentes. Os animais desenvolveram verdadeiros “coquetéis” para matarem
suas presas e se defenderem ao longo de milhares de anos de evolugao.

QOut of the venom of only one scorpio Tt is possible to extract more than 100
components. The animals developed real "cocktalls” to Kl thelr preys and defend
themselves trhoughout milion of years of evolution.

Foto - Photo: Giba/MCTI
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A pecgonha da jararaca causa reagdes locais imediatas e efeitos
sistémicos. A descoberta do potencial terapéutico com o extrato do
ipé amarelo impulsiona a busca por solu¢des para esses problemas.
The venom of the pit vioer causes immediate local reactions and systemic
effects. The discovery of the therapeutic potential to extract yelow

ipe drives the search for solutions to these problems.

Foto - Photo: Antonio Sebben

hemorragica, intoxicacdo muscular e a migracao excessiva de células
de defesa para o local atingido, o que implica em alto gasto de energia
ao organismo, ja debilitado. O teste do uso do extrato em modelos
experimentais foi capaz de minimizar todos esses efeitos, reduzindo
em até 60% o edema resultante da picada da serpente. Diminuiu,
ainda, a migracdo de células de defesa para a regido peritoneal dos
camundongos com peritonite induzida pela pegonha, ao mesmo
tempo em que reduziu a atividade hemorragica e a miotoxicidade
provocada pelo veneno.

Além desses objetivos, a Inovatoxin também pretende identi-
ficar, nas pegconhas de artrépodes (escorpides, aranhas e vespas) do
Centro-Oeste, novas ferramentas farmacolégicas e novas drogas com
efeitos analgésicos (tiram a dor), neuroprotetores (no tratamento da

Pesquisadora Elizabeth Schwartz, cuja motivagao para o

trabalho é a diversidade de componentes das pegonhas
desses animais e a possibilidade de descobrir novos farmacos.
Researcher Elizabeth Schwartz, whose motivation for work is the
diversity of venom components of these animals and the

possiblity of finding out new drugs.

Foto - Photo: Giba/MCTI

defense cell migration to the peritoneal region of the mice that presented
peritonitis, hemorrhagic activity, and myotoxicity caused by the venom.

Besides these goals, the Inovatoxin Network also intends to identify, in
venoms from Midwest region arthropods (scorpions, spiders and wasps),
new pharmacologic tools and new drugs with analgesic effects (take away
the pain), neuroprotectors (for epilepsy, Parkinson’s and multiple sclerosis
treatments), and antimicrobial (to control bacterial and pathogenic fungi



epilepsia, Mal de Parkinson e Esclerose Mdltipla) e antimicrobianos
(para o controle de infecgbes por bactérias e fungos patogénicos).
Com esse foco, ja foram identificadas 40 diferentes moléculas com tais
propriedades.

Até 0 momento, as pesquisas da rede geraram duas patentes
relacionadas com a terapéutica de acidentes com jararacas e outras
duas, relacionadas com o desenvolvimento de novas drogas, estao
sendo depositadas.

A Inovatoxin é constituida por pesquisadores de quatro instituicoes
de ensino e pesquisa, as universidades federais de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Mato Grosso (UFMT) e Goias (UFG), e Universidade de Brasilia
(UnB). Outro ponto forte da equipe € o investimento na formagéo de
recursos humanos qualificados para atuarem nessa area. Em dois
anos de pesquisa, a rede envolveu 75 alunos entre graduacao e
pods-graduagao.

Pesquisadores e alunos dos laboratérios envolvidos na Rede Inovatoxin, na UnB.

Researchers and students in the labs, involved in the Inovatoxin Network (Rede Inovatoxin).

Foto - Photo: Giba/MCTI

e Coordenacgdo - Coordination o Instituicdes Envolvidas - Involved Institutions

infections). So far, there has been identified over 40 different molecules
with such properties.

Until the present moment, the network researches resulted in two
patents related to the therapies in accidents with jararacas, and other two
related to the development of new drugs are being filed.

Inovatoxin is constituted by researches from four teaching and
research institutions, the Federal University of Mato Grosso do Sul (UFMS),
the Federal University of Mato Grosso (UFMT), the Federal University of
Golas (UFG), and the University of Brasflia (UnB). Another positive aspect
of the team is the investment made in the development of qualified human
resources to work in this research area. In two years of research, this
network has worked with 75 graduate and undergraduate students.

® Elisabeth Nogueira Ferroni ® Universidade de Brasilia (UnB)
Schwartz Brasilia, OF, Brasil
UnB

Brasilia, DF , Brasil

® Universidade Federal de Goias (UFG)
Goiania, GO, Brasil

® Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT)
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® Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS)
Campo Grande, MS, Brasil
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MIDWEST REGION SCALE-UP

A biotecnologia é considerada area estratégica para o Brasil, uma
vez que O pais é altamente dependente da importacdao de medica-
mentos. O investimento em biotecnologia cria condi¢des para que haja
um aproveitamento sustentavel da rica biodiversidade brasileira, em
busca da obtencao de processos biotecnoldgicos inovadores e compe-
titivos. Nesse contexto, um dos setores a serem priorizados é a industria
de biofarmacos. Todavia, apesar do destaque, a area de biotecnologia
ainda possui alguns entraves, entre eles, a limitada contribuicédo das
industrias para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais.

De modo geral, o foco de atuagcédo da industria nacional é a
producdo, tendéncia que a caracteriza mais pela grande utilizagdo
de insumos e uso de tecnologia importada do que pela contribuicao
cientifica. Este diagnostico pode ser confirmado com base na falta de
estudos de escalonamento de produgéo de biofarmacos no Brasil.

Com o objetivo de estimular as pesquisas na regiao Centro-Oeste,
onde n&o ha estrutura, nem grupos de pesquisa de alta qualificagcdo
para realizar estudos na area de producdo de biofarmacos, rede
intitulada Escalonamento do Centro-Oeste (RESCO) da os primeiros
passos para a viabilizagdo das analises de produgéo em escala piloto.

In Brazil, today, biotechnology is considered a strategic area, for
the country is highly dependent on drug importation. The investment in
biotechnology generates conditions so that there is a sustainable use
of the rich Brazilian biodiversity, in search for innovative and competitive
biotechnological processes. In this context, one of the prioritized sectors
is the biopharmaceutical industry. However, despite the highlight, the
biotechnology still has a few problems, among those the low industry
contribution to the country scientific and technological development.

In general, the operational focus on the national industry is
production, a tendency that characterizes itself more by the great
consumption of goods and the use of imported technology, than by its
scientific contribution. This view can be confirmed based on the lack of
development of scaling up procedures in biopharmaceuticals in Brazil.

Aiming to stimulate research in the Midwest region, where there is
no structure, nor a highly qualified research group to perform studies
in the biopharmaceuticals area, the Midwest Region Scale-up Network
(RESCO) takes the first step to provide production analysis in pilot scale,
generating parameters that allow the construction of an industrial plant,
in case it becomes economically viable.




Integracao da Rede

Network’s integration

Heterologous expression of biopharmaceuticals

> Pichia pastoris Escherichia coli €

Expression in scale 1L

Proteins purification

Test of biological activity and structural characterization

Expression and purification in pilot scale 150L

Ilustragdo - lllustration: André Morato/NEF - Dados - Data: Rede Pré-Centro-Oeste
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CENTRO DE BIOTECNOLOGIA MOLECULAR (C-Biotech)

Center of Molecular Biotechnology (C-Biotech]

Novo centro de pesquisas em biotecnologia
molecular a ser implantado com o objetivo de
realizar estudos de escalonamento de produgéo e
purificacao de hiofarmacos na escala de 150 litros.

New research center in molecular
biotechnology to be established in
order to conduct scaling production
and purification biopharmaceuticals
studies in the range of 150 liters.



Com isso, espera-se gerar parametros que possibilitem a construgao
da planta industrial, caso ela seja economicamente viavel.

Na visdo do coordenador da RESCO, Fernando Araripe Gongalves
Torres, da Universidade de Brasilia (UnB), o estabelecimento de uma
estrutura com tais caracteristicas no Centro-Oeste, ou seja, umainfraes-
trutura certificada para realizar estudos de escalonamento nos padroes
internacionais, é a principal motivagéo para a formagéo dessa rede.
A consolidagéo desse projeto permitiu a formulagdo dos parametros
de produgao de biofarmacos em Escherichia coli e Pichia pastoris.
Adicionalmente, a RESCO induziu a aquisicdo de equipamentos para
a planta piloto do Centro de Biotecnologia Molecular (C-Biotech), que
promoveu o desenvolvimento do processo de produgao de proteinas
recombinantes em E. coli e em P pastoris, além de outras etapas
relevantes para a pesquisa.

Com a possibilidade de aumentar as estruturas
laboratoriais, a RESCO capacita jovens pesquisadores
da Regiao Centro-Oeste na area de escalonamento de

produgéo de biofarmacos.

With the possiollity of increasing lab's structures, RESCO
enables young researchers of the midwest region in the
area of scaling biopharmaceuticals production.

Foto - Photo: RESCO/Rede Pro-Centro-Oeste

From the point of view of Fernando Araripe Gongalves Torres, coordi-
nator of RESCO, the establishment of a structure with such character-
istics in the Midwest region, that is, a certified infrastructure to perform
scale-up studies using international patterns, is the main motivation to
form the network. The consolidation of this project allowed the gathering
parameters for the production of biopharmaceuticals in Escherichia coli
and Pichia pastoris, as well as the acquisition of equipment for the pilot
plant of the Biotechnology Center (C-Biotech), which promotes the devel-
opment of production process of recombinant proteins in £. coli and in P,
pastoris, besides other relevant research in this area.

RESCO Network articulates four subprojects that are developed
at University of Brasflia, Embrapa Beef Cattle, and Pioneer Union of
Social Integration. During this period, the network already had partial

results, such as the development of technology to produce and purify

A RESCO articula quatro subprojetos que sado realizados na
Universidade de Brasilia, na Universidade Catdlica de Brasilia, na
Embrapa Gado de Corte e na Unido Pioneira da Integracdo Social.
Ao longo dos trabalhos, a rede ja colheu resultados parciais, como o
desenvolvimento de tecnologia para a produgéo e purificagdo de dois
biofarmacos em bactéria, a produgéo de quimosina bovina em Pichia
pastoris e 0 desenvolvimento de um novo vetor para transformacao de
Pichia pastoris.

Desse modo, a RESCO gera impactos positivos no Centro-Oeste
por fomentar um espago tecnoldgico que apdia empresas de biotec-
nologia estabelecidas na regido, além de promover — no campo da
pesquisa — estudos de farmacos recombinantes para uso em humanos
e animais e o desenvolvimento de protocolos de escalonamento de
producdo e purificagédo de biofarmacos em bactérias e leveduras.
No quesito de capacitagdo, a RESCO contribui com a formacgao de
recursos humanos qualificados para trabalhar com o escalonamento
de produgéo.

two biopharmaceuticals produced in bacteria, the production of bovine
chymosin in Pichia pastoris, and the development of a new vector to
transform Pichia pastoris.

RESCO generates positive impacts in the Midwest region when
stimulates a technological structure that supports the biotechnological
companies established in the region, besides promoting studies on
recombinant biopharmaceuticals for human and animal use development
of scaling up procedures and purification of biopharmaceuticals in bacteria
and yeast. RESCO Network contributes to the qualification of the human
resources which will work on industrial production.
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BIOPROSPECCAD DE PLANTAS E
MICROORGANISMOS DO CERRADO E PANTANAL
PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE NOVOS FARMACOS

BIODPROSPECCAD DE PLANTAS E

MICROORGANISMOS DO CERRADO E PANTANAL
PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE NOVOS FARMACOS

BIOPROSPECTION OF PLANTS ANO MICROORGANISMS FROM
CERRADO AND PANTANAL FOR THE DEVELOPMENT OF NEW DRUGS

A rede de pesquisa Bioprospec¢do de Plantas e Microrganismos
do Cerrado e Pantanal para o Desenvolvimento de Novos Farmacos,
coordenada pelo professor Francisco de Assis Rocha Neves, da
Universidade de Brasilia (UnB), tem como objetivo obter novos medica-
mentos que possam ser utilizados no tratamento de doengas como
céancer, diabetes, dislipidemia, doencas neurodegenerativas e infec-
ciosas como a tuberculose.

Entre as metas da rede estdo o levantamento etnobotéanico e o
biomonitoramento quimico da flora e fauna existentes no Cerrado e
no Pantanal, mais especificamente de plantas e microrganismos com
potencial farmacolédgico. Essa etapa consiste em uma pesquisa sobre
usos e aplicagcbes de plantas, realizados por parte da populacéo local

de cada regifo, que possam ser empregadas como farmacos no

combate de doencas. A rede também pretende avaliar as interacdes
medicamentosas de espécies vegetais com medicamentos metabo-
lizados pelo sistema P450, contempla, ainda, a realizacdo de duas
bioprospeccdes, uma das quais direcionada e a outra a coleta de
extratos para o tratamento de tuberculose e HIV, e outra destinada a
extratos para o tratamento de cancer.

Paralelamente a essas etapas existem outras duas motivagdes
que marcam o desenvolvimento da rede. A primeira € o estabelecimento

The research network Bioprospection of Plants and Microorganisms
from Cerrado and Pantana for the Development of New Drugs, coordi-
nated by the Professor Francisco de Assis Rocha Neves, intends to obtain
from Cerrado’s native inputs new drugs that can be used in treatments
of diseases such as cancer, diabetes, dyslipdemia, neurodegenerative
disease and infectious diseases, as tuberculosis.

Among the network's objectives are the ethnobotanical research
and the chemical biomonitoring of flora and fauna that already exists on
Cerrado and Pantanal, more specifically of plants and microorganisms
with potential for drug development. This first step consists of research on
the utilization of plants, performed by local populations of each region, that
can be employed as drugs to control diseases. The network also has the
objective to evaluate drug interection of plant species with drugs metab-
olized by P450 system. There will be also two prospects, one related to
collection of extracts for tuberculosis and SIDA treatments; and another
related to extracts to treat cancer.

At the same time, there are two other motivations that are important
for the development of the network. The first is the establishment of
chemical markers to be used in phytotherapeutic control. The chemical
marker is a compound or group of compounds that is present in the
plant raw material, and it is responsible for the therapeutic principle. It is




Fungos isolados do solo do cerrado. A presenca da coloragéo vermelha

indica a produgéo de enzimas de interesse para a pesquisa.
Isolated fungi from the soll of the Cerrado. The presence of red coloration
indicates the production of enzymes of interest for research

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

A medida em que um tipo de cancer desenvolve novos mecanismos

de defesa, adquirindo resisténcia, torna-se necessario encontrar novas
estratégias, terapias e farmacos.

As a type of cancer develops new defense mechanisms, acquiring resistence,
it becomes necessary to find out new strategies, therapies and drugs.

Foto - Photo: Rede Pro-Centro-Oeste
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SAao testados extratos de plantas e de microoganismos do Cerrado produtores de enzimas e de outras

biomoleculas relacionadas com doengas cronicas, como diabetes e cancer. Acima, fungos de solo isolados.

Extracts of plants and microorganisms from the Cerrado producers, enzymes and other biomolecules related with

de marcadores quimicos para serem utilizados no controle fitote-
rapéutico. O marcador quimico &€ um composto ou conjunto de
compostos presentes na matéria-prima vegetal, responsavel pelo
principio terapéutico. E o ponto de referéncia ou padrao reconhecivel
no controle de qualidade da produg&o de medicamentos fitoterapicos.
A fixagdo dos marcadores auxilia na definicdo de possiveis interagdes
medicamentosas com os extratos identificados. A segunda motivagao
da rede € a formagao, consolidagéo e expansado de recursos humanos

chronic diseases such as diabetes and cancer are tested. Isolated soll fungi.

Foto - Photo: Pedro Mesquita Goes

the landmark or recognizable pattern when it comes to quality control of
the production of herbal medicines. Fixing the markers helps to define
possible drug interactions with identified extracts. The second motivation
of the network is to form, consolidate, and expand highly qualified human
resources in the field of pharmacology and biotechnology in the Midwest
region. The articulation of both of these processes results in network’s
final goal: transfer technology to the production of drugs from extracts of
Cerrado’s biome.



Os pesquisadores tém como uma de suas metas despertar o interesse de alunos para a pesquisa por meio de treinamentos,

intercdmbios e cooperagéo internacional. Pesquisadores Pérola Magalhaes, Francisco Neves e Adriana Lofrano.
The researchers have as one of thelr goals, to arise students interest in research through trainning, international exchange
programs and cooperation. Researchers Pérola Magalhaes, Francisco Neves and Adriana Lofrano.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

altamente qualificados na area de farmacologia e biotecnologia no
Centro-Oeste. A articulagéo desses dois processos resulta na meta
final da rede: transferir tecnologia para produ¢ao de medicamentos a
partir dos extratos do bioma Cerrado.

Até o presente momento, a rede deu inicio ao levantamento
etnobotanico, coletando extratos de plantas de diversas areas dos
biomas Cerrado e Pantanal. Os primeiros resultados identificaram
matérias-primas com propriedades anticancerigenas, antidiabéticas,
antioxidantes e agéo antituberculose. Ja na etapa de estudos de
interacdes farmacocinéticas entre os extratos de plantas e microrga-
nismos, realizou-se a preparacdo da membrana artificial a partir de
uma fragdo do intestino delgado (jejuno) de ratos Wistar para execugéo
dos testes in vitro de absorgéo de medicamentos.

A rede envolve diversos projetos que articulam 23 pesquisadores,
um bolsista DTI, seis bolsistas de doutorado e doze bolsistas de
mestrado. Além de 23 estudantes de graduacao (Iniciagéo Cientifica)
cujos projetos se relacionam diretamente com as atividades da rede.

e Coordenacgdo - Coordination 0 Instituicdes Envolvidas - Involved Institutions

Until now, the network has started the ethnobotanical research,
collecting many plant extracts from different areas of Cerrado and
Pantanal. The first results identified raw materials with anticancer, antidi-
abetic, antioxidant properties, and that also to control tuberculosis. In
the stage of pharmacokinectics interactions between plants and micro-
organisms extracts, an artificial membrane was prepared from a fraction
of the small intestine (jejunum) of a Wistar mouse to execute in vitro drug
absorption tests.

The network involves many projects that articulate 23 researchers, a
DTl fellowship, six PhD degree students, and 12 Master degree students.
Not mention 23 undergraduate students whose projects relate directly to
the activities of the network.

® Francisco de Assis Rocha Neves ® Universidade de Brasilia (UnB)

UnB Brasilia, DF, Brasil

Brasilia, DF, Brasil

® Universidade Federal de Goias (UFG)

Goiania, GO, Brasil
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® Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia (IFGOIAND)

Rio Verde, GO, Brasil
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GENETICA GEOGRAFICA E PLANEJAMENTO REGIONAL PARA
CONSERVACAO DE RECURSOS NATURAIS NO CERRADD

GENETICA GEDGRAFICA E PLANEJAMENTO REGIONAL
PARA CONSERVACAD DE RECURSOS NATURAIS NO
CERRADO

GEOGRAPHICAL GENETICS AND REGIONAL PLANNING FOR
CONSERVATION OF NATURAL RESOURCES IN CERRADO

O impacto ambiental no bioma cerrado tem despertado especial
atencdo para a conservagédo dos seus recursos naturais. Diante dos
desafios, torna-se crucial a formulagéo de politicas para preservar a
biodiversidade da regido. Contudo, a criagéo de tais acdes depende
de outras estratégias que melhor avaliem os processos ecoldgicos e
biogeograficos de origem e manutencao da biodiversidade.

Esse é o primeiro passo para atingir o principal objetivo da Rede
de Genética Geogrdfica e Plangjamento Regional para Conservagdo
de Recursos Naturais no Cerrado (Genpac), coordenada pelo pesqui-
sador José Alexandre Felizola Diniz Filho, da Universidade Federal de
Goias (UFG). A Genpac desenvolve estratégias que conciliem desen-
volvimento econdmico e conservagéo dos recursos naturais do bioma.
Os estudos se estabelecem a partir da integracdo de grupos de
pesquisa de diferentes instituicdes da regidao Centro-Oeste do Brasil
que estudam macroecologia, filogeografia, genética de populagdes e
molecular em espécies do Cerrado.

Nessa linha de agdo a Genpac busca caracterizar padrbes
de variabilidade genética no intuito de elaborar estratégias mais
eficientes de conservagéo € manejo de espécies, em particular, de
plantas frutiferas economicamente relevantes, e da biodiversidade
como um todo. O conhecimento gerado pela Rede podera subsidiar

The environmental impact on the Cerrado biome triggered special
attention to the development of better strategies to deal with the conser-
vation of its natural resources. Despite challenging, it becomes crucial
to support policies to preserve the region’'s biodiversity. However, such
actions depend on other strategies that evaluate ecological and biogeo-
graphical processes related to the origin and maintenance of Cerrado’s
biodiversity.

This is the first step to reach the main goal of the Network of Genetic,
Geographical and Regional Planning for the Conservation of Cerrado’s
Natural Resources (Genpac), that is coordinated by the researcher José
Alexandre Felizola Diniz Filho, from the Federal University of Goias (UFG).
The Genpac Network develop strategies that conciliate economic devel-
opment and maintenance of the biome’s natural resources. Studies from
Genpac Network are established with the integration of research groups
from different institutions in Brazi's Midwest Region that work on macro-
ecology, phylogeography, conservation biology, population and molecular
genetics in Cerrado’s species.

Within this integrative framework, Genpac ams to characterize
patterns of genetic variability to couple more efficient strategies of conser-
vation and species management, in special of economic relevant fruit
plants, and biodiversity as a whole.
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a elaboracdo de estratégias de conservacéo e de utilizagao racional With an innovative procedure, Genpac Network presents sophis-

dos recursos naturais. ticated molecular analysis coupled with the analyses of macroecologic
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patterns (i.e., species geographical ranges and other factors driving these

Como inovacéo, a Rede Genpac traz o procedimento das andlises
moleculares sofisticadas integrada a analise de padrées macroecold-
gicos (especialmente envolvendo a area de distribuicao geografica das
espécies e seus determinantes em teros de clima e mudangas clima-
ticas, bem como efeitos antrépicos), integragdo que criara um banco
de dados georreferenciado para armazenamento e disponibilizacdo de
informagdes sobre variagdo genética em populacdes naturais do bioma.

Além do banco de dados, o projeto da rede prevé a disponibili-
zagao de marcadores moleculares para diversas espécies de animais e
plantas do cerrado, modelos de nicho e mapas de distribuicdo potencial

das espécies, mapas de areas prioritarias para conservagao e manejo da

distributions, including both climate and climate change and anthropo-
genic factors), creating several georeferenced databases to store and
provide information about genetic variation within biome'’s natural popula-
tions and its relationships with other features of biodiversity.

Besides the database, the network project foresees the availability of
molecular markers to a variety of animal and plant species of Cerrado,
definition of niche models and distribution maps for these species,
definition of maps for conservation priority and management of genetic
diversity, as well as complementation and implementation of germplasm
collections for several plant species with agricultural or economic potential.
One of Genpac's priorities is to produce information technology tools,

A Rede Genpac integra macroecologia com a genética de

populagdes, gerando informagdes que podem subsidiar estratégias
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de producao sustentavel de espécies do cerrado. Nos experimentos com plantas frutiferas sao feitas analises moleculares e

The Genpac Network integrates macroecology with population genetics, avaliadas caracteristicas como taxa de germinagao e de crescimento inicial.
generating information that can subsidize cerrado’s species sustainable In experiments with fruit trees, molecular analysis and characteristics such as
production strategies. germination rates and Initial growth are made.

Foto - Photo: Fernanda Athas

Foto - Photo: Genpac/Rede Pré-Centro-Oeste



Frequéncia de
estabilidade climatica

Climate stability frequency

0.000 - 0.029
0177 - 0.207
0.355 - 0.385
0.533 - 0.562
0.711 - 0.740
0.859 - D.888

A esquerda, padrdo espacial de estabilidade climatica para 18 espécies de arvores do Cerrado, estimadas
a partir da proporcéao de espécies com ocorréncia prevista pelos modelos de distribuicdo para os periodos
de tempo: Ultimo Glacial Maximo [ha 21 mil anos), presente, e futuro (2080-2100). A direita, mapas de
adequabilidade climatica para a ocorréncia de Pequizeiro (Caryocar brasiliense) nos periodos de tempo
atual (presente), Holoceno Médio (ha 6 mil anos) e futuro (2080-2100).

Condigoes Climaticas

Climatic Conditions

Presente

Present

Holoceno médio
Middle holocene

UMG
UMG

-

adequabilidade

«

On the left, spatial pattern of climatic stability based on 18 species of
Cerrado trees, estimated as the proportion of species with occurrence
predicted by the distribution models projected to the distinct time periods:
last glacial maximum (21,000 years ago), present and future (2080-2100).

suitabhility
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On the right, climatic suitability maps for the “Pequi “tree (Caryacar brasiliense)

in current time, middle Holocene (6,000 years ago) and future (2080-2010).

Ilustragdo - Illustration: André Morato/NEF - Dados - Data: GENPAC/Rede Pré-Centro-Oeste

diversidade genética, bem como a complementacao e implementacao
das colegbes de germoplasma de espécies vegetais com potencial
agricola. Uma das prioridades da Genpac € produzir ferramentas de
tecnologia da informacgao, como softwares de modelagem e publi-
cagdes de manuais e cartilhas com informagbes sobre estratégias de
conservagao e utilizagao de recursos naturais.

Atualmente, a Rede Genpac envolve 16 instituicbes de pesquisa,
70 pesquisadores e mais de 50 alunos de graduagao e pds-graduacao,
numeros que tendem a crescer nos proximos anos. Até o presente
momento, a rede publicou 15 artigos cientificos e realizou o 1°
Workshop de Modelagem de Distribuicdo de Espécies, na Universidade
Federal de Goias, em julho de 2012, além de outros eventos técnicos.
As instituicbes participantes sdo: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Cenargen/DF; CNPAF; CNPGC), Pontificia Universidade
Catdlica de Goias (PUC-GO), Universidade Catdlica de Brasilia (UCB),
Universidade Estadual de Goias (UEG), Universidade Federal de Goias
(UFG; Goiania e Jatai), Universidade Nacional de Brasilia (UnB; Brasilia
e Planaltina), Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS),
Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT) e Universidade Estadual
do Mato Grosso (UNEMAT).

® José Alexandre Felizola ® Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia ® Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS)

Diniz Filho
Embrapa Cenargen
Goiénia, GO, Brasil
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® Embrapa Arroz e Feijao (CNPAF)

Brasilia, DF, Brasil

such as modeling softwares, and to publish manuals and booklets with
strategies of conservation and use of natural resources.

Currently, Genpac Network involves sixteen research institutes and
universities, 70 researchers, and more than 50 undergraduate and
graduate students, numbers that tend to grow in the next years. Until the
present moment, the network has published fifteen scientific articles and
organized the 1st Workshop on Species Distribution Modeling, at Federal
University of Goias, in July of 2012, and several other technical meetings.
The participating institutions are: Brazilian Agricultural Research Corpo-
ration (Cenargen/DF; CNPAF; CNPGC), Pontifical Catholic University of
Goias (PUC-GO), Catholic University of Brasilia (UCB), State University of
Goias (UEG), Federal University of Goias (UFG; Goiania e Jatai), National
University of Brasilia (UnB; Brasilia and Planaltina), Federal University of
Mato Grosso do Sul (UFMS), Federal University of Mato Grosso (UFMT)
and State University of Mato Grosso (UNEMAT).

Campo Grande, MS, Brasil

® Universidade Federal de Goias (UFG)
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® Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC-GO)
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® Universidade Catdlica de Brasilia (UCB)
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PRODUCAD ANIMAL SUSTENTAVEL

SUSTAINABLE ANIMAL PRODUCTION

A rede multidisciplinar Producdo Animal Sustentavel procura
articular grupos de pesquisa em torno da avaliagéo e estudo de biopro-
dutos do Cerrado na nutricao e saude animal. Um de seus objetivos
¢é formar recursos humanos e fortalecer a pesquisa, gerando produtos
agroextraidos do bioma para o desenvolvimento sustentavel do setor
produtivo voltado ao cuidado de animais.

Muito embora a agropecudria moderna tenha conquistado um
patamar tecnoldgico arrojado com técnicas que superam os limites
naturais, ela continua a depender de processos e de recursos
naturais. Essa equacao é caracterizada pela relagdo entre potencial
produtivo e dependéncia de insumos. Na maioria dos casos, as
trocas estabelecidas nesse processo acabam por gerar obstaculos.
E o que acontece quando o produtor busca maximizar os lucros
no curto prazo, € ndo tem o cuidado necessario com 0S recursos
naturais envolvidos na produgéao.

Nesse contexto ndo € apenas a sustentabilidade que esta em
pauta. Com a possivel proibicdo da inclusédo de antibidticos na dieta
de animais no Brasil, algumas técnicas de produgao de ruminantes
passariam a ser proibitivas, como, por exemplo, a alta incluséo de
alimentos concentrados em dietas de animais confinados. Para conter
os reflexos negativos de tal medida, cabe a ciéncia encontrar alternativas

The multidisciplinary Sustainable Animal Production Network aims to
articulate research groups for the evaluation and the study of Cerrado’s
bioproducts in animal health and nutrition. One of its purposes is to
form human resources and to strengthen research, generating products
extracted from the biome for the sustainable development of the animal
care for the productive sector.

Although modern agriculture has conquered a high level techno-
logical development with techniques that overcome the natural limits, it still
depends on processes and natural resources. This equation is charac-
terized by the relation between productive potential and dependence
of goods. In most cases, the trades established in this process create
obstacles. It is what happens when the farmer aims to optimize the profits
in a short period of time and does not take the necessary care regarding
the natural resources involved in the production.

In this context, it is not only sustainability that is in discussion. If
antibiotics come to be prohibited in animal's diets in Brazil, some
production techniques for ruminants would be prohibitive, such as
the inclusion of high-concentrate diet for confined animals. In order to
diminish the negative effects of such measure, it is up to science to find
alternatives that allow zootechnical gains, reduction of production costs,
and also reliability and the final consumer's satisfaction with less impact




que permitam ganhos zootécnicos, redugao nos custos de producao,
além de seguranca e satisfagdo do consumidor final, com o menor
impacto no meio ambiente. Essa € uma das tarefas da Rede Producéo
Animal Sustentavel.

Segundo o coordenador da rede, o pesquisador Juliano José de
Resende Fernandes, da Universidade Federal de Goias (UFG), o que
motivou o desenvolvimento do projeto foi o interesse por inovacdes
terapéuticas e nutricionais dos bioprodutos. Eles sao responsaveis
pela melhoria em nutricdo animal, evitando assim o uso indiscri-

minado e abusivo dos quimioterapicos antimicrobianos de origem

on the environment. This is one of the tasks of the Sustainable Animal
Production Network.

According to the network coordinator, Juliano José de Resende
Fernandes, what motivated the development of the Project was the
interest in byproducts therapeutical/nutritional innovations. These are
responsible for the improvement of animal nutrition, avoiding, this way,
the indiscriminate and abusive use of semi-synthetic and synthetic
antimicrobial therapy. The byproducts are present at the animals’ habitat,
in plants that, most of the times, are already part of their diets. The use of
this type of raw material will be a differential in obtaining animal products

Os extratos vegetais de melhores resultados in vitro
580 avaliados em bovinos confinados. Foram eleitas
quatro plantas do cerrado para os experimentos:
barbatimao, sucupira, pacari e copaiba.

The best plant extracts results in vitro are evaluated in

s S

confined cattle. Four cerrado plants were elected for the O uso desses bioprodutos tem potencial de aumentar a eficiéncia da produtividade pecuéria e a aceitagcdo da carne brasileira no mercado internacional.

experiments: barbatimao, sucupira, pacarfi and copal. The use of these bioproducts has the potential to increase the efficiency of ivestock productivity and acceptance of braziian beef in the international market.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres Foto - Photo: Fernanda Athas




sintética e semissintética. Os bioprodutos estdo presentes no habitat

dos animais, em plantas que, muitas vezes, ja se encontram em suas
dietas. A utilizacdo desse tipo de insumo sera um diferencial para a
cadeia produtiva que busca obter produtos agropecuarios de alto valor
agregado e melhor aceitagcao, sobretudo no mercado internacional.

O desenvolvimento da rede esta fornecendo a comunidade
cientifica da regidao Centro-Oeste laboratérios multiusuérios que irdo
servir nao apenas para as atividades dos projetos da rede, mas para
projetos futuros. Na implantagéo da nova infraestrutura fisica esta a
montagem, j& em fase de conclusdo, de um laboratério que simula o
trato gastrico de animais ruminantes capaz de minimizar o nimero de
experimentos com utilizagao de animais canulados.

A Rede Producao Animal Sustentavel envolve cinco instituices:
as universidades federais de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do

A UFG dispbe de uma estrutura com 20 baias
coletivas e um fermentador de fluxo continuo
para os experimentos.

The UFG has a structure with 20 collective pens and
a continuous flow fermenter for the experiments.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

of high added value and better acceptance, especially in the intera-
tional market,

The development of the Network is providing the scientific community
of Midwest region with multi-user labs that will not only help the Network's
current projects, but also future ones. It is already in construction,
regarding the new physical infrastructure implementation, a laboratory that
simulates the gastric tract of ruminants, which minimizes the number of
experiments using cannulated animals.

The Sustainable Animal Production Network involves five institutions:
Federal University of Goias, Federal University of Mato Grosso, Federal
University of Mato Grosso do Sul, Federal University of Grande Dourados,
and the University of Brasflia. Altogether, the Network articulates 12
subprojects in the participating institutions. Among the results obtained
up to this moment, it is important to point out the discovery of viable

Sul e da Grande Dourados e a Universidade de Brasilia. Ao todo, a
rede articula 12 subprojetos nas instituicbes participantes. Entre os
resultados até o momento, destacam-se a obtengéo de formas viaveis
de extracdo dos bioprodutos, a identificagcédo de grupos de microrga-
nismos ruminais sensiveis aos extratos, efeitos positivos dos extratos
no controle da sarna sarcoptica em suinos e a caracterizacdo dos
principios ativos presentes nos extratos.

O pesquisador Juliano José Fernandes busca solugdes
sustentaveis para substituir antibiéticos e outros insumos na
produgao pecuaria.

The researcher Jullieno José Fermandes seeks sustainable solutions
to replace antibiotics and other inputs in livestock production.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

ways of extracting byproducts, the identification of groups of ruminal
microorganisms sensible to extracts, the positive effects of the extracts in
sarcoptic mange control in swine, and the characterization of the active

principles in the extracts.

® Juliano José de Resende ® Universidade Federal de Goias (UFG) ® Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT)
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INDVAGAD EM REPRODUCAD ANIMAL: ASPECTOS
QUALITATIVOS E SANITARIOS DE GAMETAS E EMBRIOES

INNOVATION NETWORK IN ANIMAL REPRODUCTION: ASPECTS
RELATED TO QUALITY AND HEALTH OF GAMETES AND EMBRYOS

A reprodugdo é um evento chave na producdo de animais de
interesse zootécnico, sendo a eficiéncia reprodutiva uma caracte-
ristica de grande impacto no melhoramento genético. O conhecimento
gerado pelas pesquisas permitiu o desenvolvimento e aprimoramento
de vérias biotecnologias de reproducao, tais como a producgéo in vitro
de embrides (PIV) e clonagem por transferéncia nuclear (TN).

Neste aspecto, a Rede Inovacdo em Reproducdo Animal: aspectos
qualitativos e sanitarios de gametas e embrides se consolida como
grupo de trabalho interdisciplinar com o objetivo de melhorar a produ-
tividade do rebanho da regido. Coordenada pela pesquisadora Margot
Alves Nunes Dode, da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
(Cenargen/DF), a rede desenvolve pesquisas envolvendo diferentes
acdes voltadas as tecnologias de reproducao assistida e areas corre-
latas como genética, biologia molecular, sanidade e nutrigdo animal.

O Brasil, hoje, ocupa posigao de destaque no uso de biotécnicas
aplicadas a reprodugéo animal, sendo o maior produtor mundial de
embrides in vitro. O dominio das tecnologias PIV e TN incrementa
expressivamente a multiplicagdo animal quando comparadas a outras
técnicas. O impacto gerado pela PIV na reproducdo animal pode ser
visto, por exemplo, quando se compara a biotécnica com a insemi-
nacdo artificial com a qual é possivel obter um bezerro por ano
enguanto que com a PIV, um bezerro por semana.

Reproduction is a key event in animal production since it is essentlal

N genetic value animals with zootechnical interest,

iency is a characteristic of great impact on breeding.

ge provided by the research allowed development and
improvement of many reproduction biotechnologies, such as in vitro

yo production, and cloning by nuclear transfer.

Considering this aspect, the Innovation Network in Animal Repro-
auction: aspects related to quality and health of gametes and embryos
consolidates itself as an interdisciplinary  workgroup with  purpose
of improving the production of the regionals herd. Coordinated by
the researcher Margot Nunes Dode, from the Embrapa Genetic
Resources And Biotechnology (Cenargen/DF), the network develops
research in different fronts related to the assisted reproductive techno-
logies and related areas, such as genetics, molecular biclogy, animal
nutrition and health.

In fact Brazil has today a prominent outstanding position in regarding
the use of these biotechniques, being the world's largest in vitro emboryo
producer. The use of this technology in livestock artificial loreeding
programmes alows to increase cantly the speed of animal multi-
plication. The impact is so significant that with artificial insemination, for

example, tis possible to have a calf each year; a nd with in vitro production
it

sible to have a calf each wesk.




Portanto, pesquisas em reprodug&o animal devem buscar a
otimizagdo das principais biotecnologias de reproducédo assistida,
permitindo intensificar a multiplicacdo animal pela producdo de
embrides. Além disso, resultados que melhorem a criopreservagao e
o diagndstico de doengas reprodutivas de interesse terdo um impacto
muito relevante quando se considera que o Brasil tem potencial para
se tornar o maior exportador de genética zebuina para o mundo
tropical. O desafio dos centros de pesquisa e instituicdes de ensino
superior € consolidar a regiao Centro-Oeste como referéncia em
ciéncia e tecnologia pela capacitagédo de mao de obra especializada a
partir do fortalecimento dos programas de pés-graduagao na area de
biotecnologia da reproducéo animal.

Desde a implantacdo da rede foi possivel estruturar o Labora-
tério de Biotecnologias da Reprodugéo da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS) com a compra de novos equipamentos,
viabilizando as pesquisas em reproducdo animal € a capacitagcdo de
recursos humanos a partir do envolvimento de estudantes de mestrado
e doutorado nos programas de pés-graduagéo envolvidos.

Embrides bovinos no 7° dia de desenvolvimento apds a fecundagao.
Bovine emboryos on the 7" day of development after fertiization.
Foto - Photo: Rede Pré-Centro-Oeste

Therefore, research in animal reproduction must look for optimization
of the main assisted reproductive techniques, dlowing to intensify animal
multiplication through embryo production. Furthermore, results that improve
cryopreservation and reproductive diseases diagnosis wil cause a relevant
impact when we consider that Brazl has the potentia of becoming the
biggest exporter of Zebu genetics to the tropical world, The challenge of
the research centers and higher education institutions is to consclidate the
Midwest region as a reference in science and technology through training
of skiled labor by the strengthen of graduate programs in the area of animal
reproduction biotechnaology.

Since the implementation of the network, it was possible to structure the
Biotechnologies and Reproduction Lab at State University of Mato Grosso
do Sul (UEMS) with the purchase of new equipments, enabling research in
animal reproduction and training of human resources through the involvement
of Masters and Doctorate students in the graduate programs.

The work developed by the three research subprojects that are part

of the network wil alow the generation of practical methods to diagnose

Embrides bovinos no 14° dia de desenvolvimento apds a fecundacao.
Bovine embryos on the 14" day of development after fertilization,
Foto - Photo: Rede Pro-Centro-Oeste

A atuacgao dos trés subprojetos de pesquisa que compde a rede vai
permitir a geragéo de métodos praticos para o diagndéstico de doengas
reprodutivas, para o isolamento de células espermaticas, visando
aumentar a criorresisténcia de ovocitos e embrides bovinos, além de
estabelecer marcadores para qualidade de gametas e embrides.

Compdem a Rede Inovacdo em Reproducdo Animal as insti-
tuicbes Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen/DF),
a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) e a Univer-
sidade Federal de Goias (UFG). Além das instituicbes responsaveis
pela lideranga dos subprojetos, a rede conta com o envolvimento
da Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Federal e
Uberlandia (UFU), Embrapa Cerrados, EMBRIZA (MS) e Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).

Animais utilizados nos experimentos que visam
desenvolver as biotecnologias reprodutivas em bovinos.
Animals used In experiments designed to develop
reproductive biotechnologies in cattle.

Foto - Proto: Rede Pré-Centro-Oeste

Embrapa Cenargen (CENARGEN])
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® Universidade de Brasilia (UnB)
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reproductive diseases, isolate sperm cells, increase of oocytes and embryos
cryoresistance, besides establishing markers to gamete and embryo quality.

t's part of Innovation in Animal Reproduction Network the folowing insti-

tutions:  Embrapa Genetic Resources and Biotechnology (Cenargen/DF);
Mato Grosso do Sul State University (UEMS); and Federal University of Goias
(UFG). In addition to these Institutions, the network also has the involvernent
of the State University of Londrina (UEL), the Federal University of Uberlandia
(UFU), the Embrapa Cerrados, ENVBRIZA (MS), and the Federal University of
Mato Grosso do Sul (UFMS).

safiste”
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DAS RACAS BOVINAS LOCAIS BRASILEIRAS:

CURRALEIRO E PANTANEIRO

CHARACTERIZATION, CONSERVATION AND USE OF LOCAL
BRAZILIAN CATTLE BREEDS: CURRALEIRO AND PANTANEIRO

As ragas bovinas locais brasileiras adaptaram-se e resistiram as
condi¢gbes naturais de nosso territdrio ao longo de mais de trezentos
anos, fato que faz desses animais de origem lbérica um patriménio
cultural do nosso Pais. Como resultado desse processo de selecdo
natural, os bovinos das ragas Curraleiro Pé-duro e Pantaneiro possuem
maior resisténcia a doencas e parasitas em virtude das caracteris-
ticas zootécnicas moldadas pelo ambiente em que estéo inseridos.
A capacidade adaptativa observada nesses bovinos é interessante
do ponto de vista estratégico da pecuaria e motivou pesquisadores a
estuda-los.

O interesse por essas ragas ganhou notoriedade ha 20 anos,
quando pesquisadores da Embrapa iniciaram trabalhos e pesquisas
com o objetivo de conserva-las e caracteriza-las quanto ao fenétipo
e gendtipo. Ha dez anos, estudos sobre a raga Curraleiro Pé-duro

também passaram a ser desenvolvidos por um grupo de pesqui-

sadores da Universidade Federal de Goias (UFG). Hoje, o grupo de
cientistas envolvidos nos estudos sobre tais ragas é coordenado
pela pesquisadora Maria Clorinda Soares Fioravanti, da Universidade
Federal de Goias (UFG), e inclui projetos sendo desenvolvidos pelas
Embrapas Pantanal (CPAP), Recursos Genéticos e Biotecnologia
(Cenargen/DF) e das universidades Estadual de Mato Grosso do Sul

Local Brazilian cattle breeds have been adapting and resisting to the
natural conditions of the territory for more than three hundred years, which
makes these Iberian origin animals a cultural heritage of our country. As
a result of this natural selection process, the breeds Curraleiro Pé-duro
and Pantaneiro have higher resistance to diseases and parasites due to
the zootechnical characteristics built by the environment in which they are
inserted. The adaptive capacity of these cattle is interesting from a livestock
strategic point of view and motivated the researchers to study them.

The interest for these breeds was noticed 20 years ago, when
Embrapa researchers began their works and research in order to
preserve and characterize their phenotype and genotype. Ten years ago,
studies concerming the breed Curraleiro also started being developed by
a research group at Federal University of Goias (UFG). Nowadays, the
group of scientists involved in the study coordinated by the researcher
Maria Clorinda Soares Fioravanti, from the Federal University of Goias
(UFG), includes Embrapa Pantanal (CPAP/MS), Genetic Resources and
Biotechnology (Cenargen/DF), and the State University of Mato Grosso
do Sul (UEMS) and the Federal University of Mato Grosso (UFMT), and
also congregates more than 20 national and international institutions. This
interaction has consolidated the network of Characterization, Conser-
vation and Use of Local Brazilian Cattle Breeds. Curraleiro and Pantaneiro.




(UEMS) e Federal de Mato Grosso (UFMT), além de congregar esforcos
de mais de 20 outras instituicdes, entre nacionais e internacionais. Esta
interagcao consolidou a rede de pesquisa Caracterizacdo, Conservacéo
e Uso das Racas Bovinas Locais Brasileiras: Curraleiro e Pantaneiro.
O objetivo da Rede é estabelecer trabalhos interdisciplinares e inter-
-regionais de pesquisa e transferéncia de conhecimento sobre essas
duas ragas bovinas brasileiras.

A pesquisa pretende contribuir para o desenvolvimento de um

modelo de exploracéo pecuaria no Cerrado e no Pantanal utilizando

Its purpose is to establish interdisciplinary and inter-regional research and
knowledge transfer regarding these two Brazilian cattle breeds.

The research intention is to contribute to the development of a
livestock model for Cerrado and Pantanal using these breeds, and trying
to prioritize the conservation, the sustainability, and the genetic diversity
of the ecosystems of both biomes. The genetic evaluations, besides
reconstructing the history of the introduction of Iberic bovines in Brazil, will
allow an animal categorization pattern to give scientific support to the other

crossings in the attempt to form new herds.

A criagdo de gado Curraleiro Pé-duro néao requer grandes investimentos nem o
uso de insumos para a alimentacdo por consumirem pastagens nativas.
Livestock ‘Curraleiro Pé-duro’ does not require large investments, such as

grazing and use of inputs for food by consuming native pastures.

Foto - Proto: Rede Pré-Centro-Oeste

Os bovinos da raca Curraleiro Pé-duro s&o rusticos e
adaptados as condigbes do ambiente em que habitam.
The cattle breed 'Curraleiro Pé-duro’ are rustic and

adapted to the environment they inhabit.

Foto - Photo: Rede Pré-Centro-Oeste

Resultados obtidos da pesquisa mostraram que o gado Curraleiro Pé-duro é mais resistente

do que o gado nelore a doengas infecciosas e, também, a algumas plantas toxicas.
Results of the survey showed that cattle ‘Curraleiro Pé-durc’ is more resistant

to infectious diseases and also to some toxic plants than nellore cattle.

Foto - Photo: Rede Pro-Centro-Oeste



essas ragas, de forma a priorizar a conservagdo dos ecossistemas
dos dois biomas, sua sustentabilidade e diversidade genética. As
avaliagdes genéticas, além de reconstruirem a histéria da introdugéo
dos bovinos Ibéricos no Brasil, vao permitir estabelecer o padréo de
categorizagao dos animais para orientagdo dos demais cruzamentos
a fim de se formar novos rebanhos.

A medida em que as pesquisas avangam, as perspectivas de uso
dos bovinos brasileiros no sistema da pecuaria se solidificam. Resul-
tados trazidos pela Rede, como a confirmag&o de que a carne prove-
niente dos bovinos Pantaneiros, por exemplo, possui maior teor de
marmoreio em relacdo aos cortes dos bovinos Nelore, 0 que confere
a carne mais sabor e suculéncia, geram o interesse de pecuaristas.
Outro importante resultado ja obtido é a comprovagdo da resis-
téncia dos bovinos Curraleiro Pé-Duro a intoxicagao pelo cafezinho
(Palicourea marcgravii), planta toxica que mais causa perdas econd-
micas em nosso Pais. A utilizagdo desses animais para a produgéo

pecudria é considerada, pelos pesquisadores da Rede, uma excelente

With the advancement of this research, new avenues will be open
for the use of both genotypes for the genetic improvement in the Brazilian
bovine livestock system. The results of this research have called the
attention of cattlemen, due to the favorable characteristics of the Panta-
neiro beef such as marbling, flavor, and succulence in comparison to
Nelore bovines. Another important result already obtained is the proof
of Curraleiro Pé-Duro’s resistance to Palicourea marcgravii intoxication,
the toxic plant that causes the greater economic losses in our country.
The use of these animals to livestock production is considered, by the
network researchers, an excellent source of income for small farmer,
which represents an important part of our country’s agribusiness.

Another strategy of the network is the identification of possible
ecotypes that will specify distinct subpopulations, guiding future breeding
programs. This may support the creation of a new Geographic Identifi-
cation (ldentificagcédo Geografica —1G) to the regions that prove its historical
and cultural renown in this production, what aggregates even more value
to beef and other products from Brazilian breeds origin.

Os bovinos pantaneiros possuem superioridade em
teor de marmoreio, maciez e palatabilidade da carne
quando comparados aos animais da raca nelore.
The pantanal cattle presents superiority content refering
to marbling, tendemess and palatability of meat when
compared to nellore animals.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

fonte de renda para o pequeno produtor, que representa uma impor-
tante parcela do agronegécio do Pais.

Outra estratégia da Rede ¢é a identificacdo de possiveis ecotipos
que iréo particularizar as distintas subpopulagdes, orientando futuros
programas de melhoramento genético. Isso podera dar suporte a criacao
de novas IGs (ldentificacdo Geografica) nas regides que comprovarem
notoriedade histérico-cultural dessa producéo, 0 que agrega ainda mais
valor a carne e a outros produtos provenientes das racas brasileiras.

O principal resultado do investimento feito pelos pesquisadores
tem sido a preservacéo dessas duas ragas bovinas completamente
adaptadas as condigbes do Cerrado € do Pantanal. A Rede também
atua na formacéo de recursos humanos especializados e na conso-
lidagdo de pesquisas nas areas de melhoramento genético, dentre
outras, fortalecendo os Programas de Pds-Graduagdo de diversas
universidades da regiao Centro-Oeste.

Atualmente, existem cerca de 500 animais da raga Pantaneiro no bioma.
Currently, there are about 500 animals of the Pantaneiro race in the biome.
Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

The main result of the investment that was made by the researchers
has been the preservation of these two bovine breeds, which are completely
adapted to the environmental conditions of Cerrado and Pantanal. The
network also develops specialized human resources and consolidating
research in breeding, and other areas, which strengthen graduate education
programs from different universities in the Midwest region.
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BIDPROSPECCAD E CARACTERIZAGAD

FARMACOESTRUTURAL DE ANTIMICROBIANGS E

IMUNOMODULADORES PROTEICOS

BIOPROSPECTION AND PHARMACOSTRUCTURAL CHARACTERIZATION

OF ANTIMICROBIALS AND IMMUNOMODULATORS

Desde a formulagao do primeiro antibidtico no mundo, a penicilina,
descoberta por Alexander Fleming, em 1928, nunca se buscou tanto
combater as bactérias como atualmente. Cada vez mais resistentes e
mortais, estes microrganismos provocam graves problemas sociais e
econdmicos relacionados com a redugao da eficacia das atuais estra-
tégias terapéuticas como o tratamento de infecgéo bacteriana humana.

O desenvolvimento de novos medicamentos eficazes € um
desafio tanto para a industria farmacéutica quanto para os pesquisa-
dores do Pais. A rede de pesquisa Bioprospeccao e Caracterizagcdo
Farmacoestrutural de Antimicrobianos e Imunomoduladores Proteicos
inaugura a interdisciplinaridade da pesquisa cientifica farmacoldgica de
antibiéticos no Brasil com o objetivo de produzir novos antibiéticos
contra bactérias que possuam certa resisténcia, como a Klebsiella
pneumoniae, as atuais terapias.

Os processos cientificos de bioprospeccao, sintese e caracteri-
zag&o molecular, passando pelas analises in vivo e in vitro, séo desen-
volvidos nos laboratérios que ja possuam experiéncia em cada etapa.
A pesquisa consiste na producao de peptideos que possam combater
as bactérias nos organizamos vivos, a partir da produgéo por sintese
quimica ou pelo processo de expressdao em sistema heterdlogo, ou

Since the first penicilin antibiotic formulation, discovered by Alexander
Heming in 1928, It is the first time that research try to control bacteria with

S0 much effort, These microorganisms are more resistant and mortal as time
o]

/, being responsible for severe social and economic problems relatec

to the antibiotic effici ction in current therapeutic strategies.

The development of new efficient medications is a challenge both for
oharmaceutical industry and research around the country. The Bioprospection
and Phamacostructural Characterization of Antimicrobials and  Frotein-

of the pharmacological scientific 1
with a certain resistance to the current therapies, such

pneumoniag.

The scientific processes of bioprospection, synthesis and molecular
aracterization, together with in vivo and in vitro analysis, have been

in Iving organisms, through the production by chemical synthesis or by
expression process in a heterclogous system, In other words a yeast (fungus)
is placed to produce the peptide in fermentors. This peptide s d into
the medium s further purified and used to treat animal models previously




seja, uma levedura (fungo) é colocada para produzir o peptideo em
fermentadores. Este peptideo secretado no meio é posteriormente
purificado e utilizado para o tratamento de modelos animais previa-
mente infectados pela bactéria K. pneumonia, dessa forma, avalia-se a
sobrevida e a quantidade de bactérias no pulmao dos animais.

A rede é constituida por profissionais imunologistas, microbio-
logistas, quimicos, biofisicos, bioguimicos e bidlogos moleculares. A
integracdo entre 0s grupos e laboratérios é feito por intercambio de
conhecimento e treinamento de alunos e pesquisadores, fator que
otimiza o andamento da pesquisa gera integragao entre os programas

Estrutura molecular de um
peptideo antimicrobiano vegetal.
Molecular structure of an

antimicrobial peptide plant.

Foto - Photo: Rede Pro-Centro-Oeste

infected by the bacteria K. pneumoniae thus the survival and the number of
pacteria in the lungs of animals is evaluated.

The network consists of professional immunologists, microbiclogists,
chemists, biophysicists, biochemists and molecular biclogists. The integration
Petween groups and laboratories is done by exchanging knowledge and
training of students and researchers, a factor that optimizes the progress of
the research and generates integration between graduate programs in the
Federal District, Mato Grosso do Sul and Golas. The network also promoted
the exchange of knowledge by establishing partnerships with researchers
from other regions of Brazil and also from other countries.

i "

Peptideos que tem acao antibacteriana séo testados para o tratamento de modelos animais infectados.

Peptides which have antibacterial activity are tested for treatment of infected animal models.

Foto - Photo: Giba/MCTI

de pds-graduacgao no Distrito Federal, Mato Grosso do Sul e Goias. A
rede também promove o intercdmbio de conhecimento estabelecendo
parcerias com pesquisadores de outras regides do Brasil e de também
de outros paises.

Na visdo do coordenador da rede, o pesquisador Octavio Luiz
Franco, a pesquisa para o desenvolvimento de novos farmacos a
partir da bioprospecgéo garante a formagao de recursos humanos
qualificados nos programas de poés-graduagéo do Centro-Oeste, 0
registro de métodos e protocolos de pesquisa além de patentes.

Pesquisador Octavio Luiz Franco trabalha para minimizar
os danos causados por infecgbes bacterianas no pais.
Researcher Octavio Luiz Franco works to minimize the
damage caused by bacterial infections in the country.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib-Péres

In the view of the network coordinator, researcher Octavio Luiz Franco,
research to develop new drugs from bioprospecting ensure the formation of
qualified human resources in graduate programs in the Midwest, the research

protocols and important patents.
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ESTUDOS DA RESISTENCIA ADS ESTRESSES PARA A
SUSTENTABILIDADE DO AGRONEGOCIO NO CERRADD

RESISTANCE TO STRESS STUDIES TO THE SUSTAINABILITY OF THE
AGRIBUSINESS IN CERRADO

Segundo o Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), divulgado em 2012,
o Centro-Oeste produziu 51,7% da soja de todo o pais, somou 62,6%
da produgao de algodao nacional e teve participagéo substancial nas
culturas de cana-de-agucar, café e hortalicas.

Na avaliagdo qualitativa, o Instituto evidencia a estiagem
prolongada e a presenga de pragas como 0s principais problemas

E S T U D U S D A R E s I S TE N B IA A D S E S T R E S S E S PA R A A enfrentados pelo setor agricola nos estados produtores, que causaram

diminuig&o significativa das colheitas durante o ano de 2012. Evitar os

SUSTENTABILIDADE DD AGRUNEGGCIU ND BERRADU agentes que prejudicam as culturas € um desafio para os produtores e

empresarios do agronegocio. Fornecer solugdes para o problema é o ack and provide soluti oroble e ctive of the s
o ® 00 [ [ ) ([ J 00000000 . . X e . .
000000000000000000000000000000000 00000000000000000000000000 foco da investigago cientifica dos pesquisadores brasileiros.

Organizada com o objetivo de incorporar métodos, processos e
sistemas-modelo, a Rede de Estudos da Resisténcia aos Estresses
para a Sustentabilidade do Agronegdcio no Cerrado (Rede EsStRESCe),
coordenada pelo pesquisador Renato Resende, da Universidade de
Brasilia (UnB), busca integrar as competéncias de instituicdes de
pesquisa do Centro-Oeste formando plataformas multifuncionais para
a bioprospec¢éo, validacao, expressao e utilizagdo de genes de resis-

téncia nas culturas agricolas regionais.




Pesquisador Renato Resende, cuja pesquisa
visa a sustentabilidade do agronegdcio do
Cerrado, principalmente com a diminuicao do
uso de agrotéxicos por meio da utilizagéo de
genes de resisténcia.

Researcher Renato Resende, whose research
aims at sustainabiliity of Cerrado’s agribusiness,
especially with the decrease of use of pesticides
through the use of resistance genes.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

A estratégia é promover a integracdo de sete Programas de
Pd&s-Graduacédo do Centro-Oeste brasileiro — Biologia Molecular (UnB),
Fitopatologia (UnB), Biologia Microbiana (UnB), Ciéncias Genémicas
e Biotecnologia (UCB), Biologia (UFG), Agronomia (UFG) e Ecologia e
Conservagao (UNEMAT), além do recém-criado Programa de Biotec-
nologia e Biodiversidade no ambito da Rede Pro-Centro-Oeste.

A estrutura da EstRESCe é composta por trés projetos integra-
tivos que permitem a identificacdo de genes de resisténcia tanto em
plantas-modelo quanto em culturas de importancia agrondmica. Dessa
maneira, 0s pesquisadores selecionam caracteristicas necessarias para
0 desenvolvimento de cultivares que sejam, sobretudo, resistentes a
estresses bidticos e abidticos e que possuam importancia econémica
para a regido, tais como soja, algodao, feijao, amendoim, arroz, cana-
de-agucar e variedades de hortalicas, como o tomate, por exemplo.

Desde a implantagédo da Rede EstRESCe, foram realizados
estudos avangados na caracterizagéo de genes e sequéncias promo-
toras com a possibilidade de patentes para resisténcia a estresses

The strategy is to promote integration of seven graduate Programs in

Brazilan Miowest region — Molecular Biology (UnB), Phytopathology (UnB),
Microblal Biology (UnB), Genomic Sclences and Biotechnology (UCH),
Biology (UFG), Agronomy (UFG), and Ecology and Conservation (UNEMAT),
not to mention the Biotechnology and Biodiversity Program, recently created
in the Pro-Midwest Network.

The network structure is composed by three integrating projects that
dlow the identification of genes of resistance In model plants as well as in
crops of agronomic relevance. This way, researchers selected necessary
characteristics to cultivars development that are, above all, resistant to biotic
and abiotic stresses and that have economic relevance to the region, such
as soy bean, bean, peanut, rice, sugar cane, and a variety of vegetables, as,
for example, tomato.

Since the implementation of EstRESCe Network, advanced studies
were performed to characterize genes and promoter with the possibility of
patents for resistance to hydrous and bictic stresses caused by pathogens,
such as, fungus, bactera, nematodes, and virus. The insertion of more

hidricos e bidticos causados por patégenos, como fungos, bactérias,
nematoides e virus. A insergdo de cultivares mais resistentes no
sistema produtivo da regiao permite a sustentabilidade da producao
agricola e reducado do risco ambiental no Cerrado com o0 menor uso
de agrotoxicos.

A estrutura da rede e os produtos gerados contribuem ainda para
a formagao de empreendedores com atuagao na criacdo e desenvol-
vimento de empresas de biotecnologia no Centro-Oeste brasileiro,
potencializando o setor do agronegdcio.

Séo feitas andlises para a identificagéo de genes de resisténcia
multifuncionais para uso nas principais culturas agricolas do Centro-Oeste
como soja, algodao, amendoim, arroz, feijao e hortalicas como o tomate.
Analyses are performed for identification of resistance genes for multifunctional
use in major crops of the Midwest, such as soybeans, cotton, peanuts,

rice, beans and vegetables, such as tomatoes.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

resistant cultivars in the region's productive system allows the sustainability of
agricultural production and the reduction of environmental risk in Cerrado, due
to the reduced use of pesticides.

The structure of the network and the generated products also contrioute
to the development of entrepreneurs that will work creating biotechnology
companies in Brazlian Midwest region, potentiating the agribusiness sector.
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EXCELENCIA EM GENETICA E GENOMICA
MOLECULAR APLICADA A SAUDE HUMANA

EXCELENCIA EM GENETICA E GENOMICA MOLECULAR

APLICADA A SAUDE HUMANA

EXCELLENCE ON MOLECULAR GENETICS AND GENOMICS

APPLIED TO HUMAN HEALTH

Em pouco mais de dois anos desde a criagdo da rede Exceléncia
em Genética e Genémica Molecular Aplicada a Saude Humana (Rede
ExeGenS), os pesquisadores dos Programas de Pés-Graduagédo das
instituicdes que a compdem avancaram em estudos determinantes da
genética humana, sobretudo em doengas congénitas.

A Rede ExeGenS utiliza tecnologias de ponta para o estudo
da genética e da genbmica humana. Foram estruturados labora-
térios capacitados a realizarem andlises em diferentes niveis de
complexidade para a deteccgéo de problemas genéticos humanos
nos estados de Goias — na Pontifica Universidade Catdlica de
Goias (PUC-GO) -, no Mato Grosso — na Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT) — e no Distrito Federal — na Universidade de
Brasilia (UnB) na Universidade Catélica de Brasilia (UCB). A partir da
adequacao de infraestrutura foi possivel a difusdo de tecnologias e
a formagao de linhas de pesquisa em genética molecular humana
nos Programas de Pos-Graduagéo destas instituicoes. A utilizagéo
de equipamentos de maneira colaborativa permite ainda que a troca
de conhecimento entre os Grupos de Pesquisa.

A estruturagédo da Rede ExeGenS possibilita também o treina-
mento e a interface de profissionais da area de Ciéncias da Vida —
como Medicina, Biologia, Biomedicina, Farmécia, Nutricdo e Enfermagem

In alittle more than two years since the creation of Network of Excellence
on Molecular Genetics and Genon plied to Human Health (ExeGenS

Network) the researchers form the graduate programs of institutions that
o

are part of the network advanced in studies conceming human genetics,

The projects that integrate ExeGenS Network use cutting edge technol-
ogies in human genetics and genomics. Laboratories able to perform analysis
at different levels of complexity for the detection of human genetic problems
were structured in the states of Golas - the Pontifical Catholic University of
Colas (PUC-GO) - Mato Grosso - the Federal University of Mato Grosso
(UFMT) - and the Federal District - at the University of Brasila (UnB) and at
the Catholic University of Brasilia (UCB). Thanks to the adequacy of the infra-
structure it was possible to diffuse technologies and to form lines of research
in human molecular genetics in the graduate pr¢ ms of these Institutions.
The use of equipment in a collaborative manner aso allows the exchange of
knowledge between research groups.

The structure behind ExeGenS Network also allows training and the
xchange of experience among professionals of Life Sciences — such as
dicine, Biology, Biomedicine, Pharmacy, Nutrition, and N —, which
forms human resources in different levels for working with Human Genetics,
developing molecular methodologies and working with medical clinic.




— formando recursos humanos em diferentes areas de atuagédo em
Genética Humana, no desenvolvimento de metodologias moleculares
e na interface com a clinica médica. E, portanto, interesse da ExeGenS
capacitar teoricamente e tecnicamente pesquisadores e alunos em
genética e gendmica humana dentro das possibilidades de aplicagao
de tecnologias de ponta.

A estruturacdo dos centros tecnolégicos da rede favorece a
disponibilidade de andlises especificas a sociedade. A utilizagdo das
metodologias de SNParrays e Sequenciamento total de exons para
analise de alteracOes estruturais e de sequéncia no DNA permite a
aplicacdo destas metodologias quando o diagndstico por métodos

tradicionais (bandeamento e hibridizacéo in situ) € insuficiente para

[t theoretically and technically trains researchers in the field of genetics
and human genetics, considering the possiblities of applying cutting edge
technologies.

The development of the network's technological centers alows specific
analysis 1o provioe benefits to soclety. SNParrays and total sequence method-
ologies for analysis of exons and structural changes in DNA sequence allows
the application of such methodologies when traditional diagnosis (chromo-
somal banding and in situ hybridization) are insufficient to identify a consid-
erable proportion of the structural changes involved in mental retardation and
pirth defects.

The main studies that integrate ExeGenS Network are: analysis of

O pesquisador Rinaldo Pereira coordena a

rede ExeGens que tem como objetivo trabalhar
com a biodiversidade genética em populagdes
humanas. Dentro das variagbes genéticas, sao
estudadas aquelas que levam a patologias.

The researcher Rinaldo Pereira coordinates ExeGens
Network that aims to work with the genetic diversity
in human populations. within the genetic variants are
those that lead to the studied pathologies.

Foto - Photo: Igor Alexandre Schabib Péres

identificar consideravel proporcdo das alteragbes estruturais envol-
vidas, por exemplo, no retardo mental e nas malformagdes congénitas.

As principais atuacdes da Rede ExeGenS sdo a andlise das
variagOes estruturais em pacientes com retardo mental n&o sindrémico,
a partir de base de dados; o sequenciamento de exons em 600 genes
em um grupo de 96 pacientes com malformacdes congénitas (em
fase de geragdo de resultados e andlises) e a andlise de amostras
de pacientes com malformagéo conotruncal coletadas e em fase de
processamento.

A ExeGens promove a insercdo da regido Centro-Oeste na
pesquisa desenvolvida em ciéncias genéticas e gendmicas humanas
no Pais. Atualmente, a rede atua diretamente com o atendimento no
Sistema Unico de Saude, colaborando com a qualidade de vida das
populagdes desta regido do Brasil. Segundo o coordenador da rede, o
pesquisador Rinaldo Wellerson Pereira, um dos maiores objetivos para
uma préxima etapa de estudos dos pesquisadores da rede ExeGenS é
a possibilidade de capacitar médicos a compreenderem os resultados
obtidos pelas anélises feitas pela rede e poder dar aos seus pacientes
uma devolutiva sobre esses resultados.

structural variations in patients with non-syndromic mental retardation, from
database; sequencing of exons in 600 genes in a group of 96 patients with
congenital malformations, in the process of obtaining results and analytical
data; and sample analysis from patients with conotruncal malformations,
which were collected and are being processed.

ExeGens Network promotes insertion of Midwest region in the devel-
opment of research around the country conceming genetic science and
human genomics. Currently, the ExeGenS Network works directly with the
National Health System, collaborating with the quality of life of the people of
this region of Brazil. According to the coordinator of the network, researcher
Wellerson Rinaldo Pereira, one of the major goals for the next stage of studies
is the ability to train MDs to understand the results from analytical data obtained
by the network and allow them to be able to give to their patients feedoack.

e Coordenacgdo - Coordination o Instituicdes Envolvidas - Involved Institutions
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MONITORAMENTO DO IMPACTO DO USO DA TERRA
SOBRE 0S SISTEMAS AQUATICOS EM BACIAS
HIDROGRAFICAS DO CENTRO-DESTE: DEFINICAD DE
INDICADORES DE INTEGRIDADE AMBIENTAL
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MONITORAMENTO DO IMPACTO DO USO DA TERRA SOBRE
DS SISTEMAS AQUATICOS EM BACIAS HIDROGRAFICAS
DO CENTRO-DESTE: DEFINICAD DE INDICADDRES DE

INTEGRIDADE AMBIENTAL

MONITORING THE IMPACT OF LAND USE IN WATERSHED AQUATIC
SYSTEMS IN BRAZILIAN CENTRO-OESTE REGION: DEFINITION OF

ENVIRONMENTAL INTEGRITY INDICATORS

O manejo de bacias hidrograficas corresponde ao processo
que permite formular um conjunto integrado de acgdes sobre o meio
ambiente, a estrutura social, econémica, institucional e legal de uma
bacia, a fim de promover a conservacao e utilizagdo sustentavel dos
recursos naturais como base do desenvolvimento sécio-economico
responsavel. Dessa forma, a gestdo dos sistemas aquaticos pode ser
entendida como o meio pelo qual se pretende mensurar e resolver as
questbes de escassez relativa dos recursos hidricos, bem como fazer

deles uso adequado, com vistas a sua otimizagdo em beneficio do

equilibrio ambiental. A gestéo eficiente das aguas deve ser conduzida
por uma politica que estabeleca as diretrizes gerais, um modelo de
gerenciamento que defina a organizacdo legal e institucional € um
sistema de gerenciamento que relina os instrumentos para o preparo
e a execugao do planejamento de uso, controle e protecdo das aguas.

A Rede Monitoramento de Impacto do Uso da Terra sobre 0s
Sistemas Aquaticos em Bacias Hidrograficas da Regido Centro-
-Oeste (Remisa), coordenada pelo pesquisador Sérgio Koéide, da
Universidade de Brasilia (UnB), foi criada com o objetivo de estabe-
lecer indicadores e indices de sustentabilidade ambiental das bacias
do Rio Cuiabéa (Mato Grosso), Rio Claro (Goias), Rio Paranoé (Distrito

The watersheds management corresponds to the process that
allows the agregation of an integrated set of actions over the environment,
social, economic, institutional, and legal structure of a basin, in order to
promote conservation and sustainable use of the natural resources and a
sustainable development. In this perspective, the management of water
systems can be understood as a mean through which you can measure
and solve problems of relative scarcity of water resources, as well as
learn its appropriate use, intending to optimize these resources on behalf
of environmental equilibrium. The efficient management of water must
be constituted by a set of policies that establishes general guidelines,
a management model that defines the legal and institutional organization
and a system of management that gather instruments to prepare and
execute the water use, control, and protect planning.

The Monitoring the Impact of Land Use on Aquatic Systems in
Midwest Watersheds Network (Remisa), coordinated by Sérgio Kdide,
from the University of Brasilia (UnB), was created to establish indicators for
environmental sustainability and indexes on Cuiaba River (Mato Grosso),
Claro River (Goias), Paranoa River (Distrito Federal), and Descoberto River
(Distrito Federal) basins. Biological, physical, and chemical analyses are
made of the processes wich occur in these environments.




A Remisa tem como objetivo

Federal) e Rio Descoberto (Distrito Federal). Sdo feitas analises
espaco-temporais dos processos bioldgicos, fisicos e quimicos que
ocorrem nesses ambientes.

A partir da integragdo de ferramentas geofisicas, geoquimicas,
climatolégicas e de sensoriamento remoto, € possivel analisar a
qualidade dos recursos hidricos, buscando a melhoria e redugéo de
custos no processo de monitoramento ambiental bem como a efici-
éncia na previséo qualitativa e quantitativa de corpos de agua subme-
tidos a cargas de polui¢ao.

identificar indicadores
ambientais com vistas ao
estabelecimento de um

indice especializadode

From the integration of geophysical, geochemical, climatological,
and sensing tools it is possible to analyze the quality of water resources,
aiming to improve and reduce costs in the process of environmental
monitoring and efficiency in predicting the quality and quantity of polluted
water bodies.

The research groups from graduate courses of the institutions that
are part of the Remisa Network work in an interdisciplinary and trans-
versal form in four watersheds that show different characteristics and

dimensions. Thus, it is possible to obtain the proposition of environmental

Os grupos de pesquisa dos Programas de Pos-Graduagéo das
instituicdes que constituem a rede Remisa trabalham de forma interdis-
ciplinar e transversal em quatro bacias hidrogréficas que apresentam
caracteristicas e dimensfes diferentes. Assim, € possivel obter a
proposigdo de indicadores de integridade ambiental e de um indice
que possa ser testado e validado para uso em diferentes situagoes.

A Remisa integra pesquisadores de diferentes instituicdes em sete
moddulos teméticos: Sensoriamento Remoto e Uso e Ocupacdo da
Terra. Degradagéo do Solo e Producdo de Sedimento; Transporte de
Sedimento; Caracterizagéo da Geometria de Fundo dos Corpos d’Agua;
Qualidade da Agua e Sedimento; Definicdo de Bioindicadores na
Comunidade ictica e Integracdo dos Dados e Definicao dos Indicadores.

A partir da produgéo de informagéo sistematica relacionada com o
uso do solo das Bacias Hidrograficas sera possivel definir indicadores
sustentaveis que possam ser aplicados a diversos recursos hidricos da

regiao Centro-Oeste.

integrity indicators and an index that can be tested and validated to use
in different situations.

Remisa Network integrates research from different institutions in
seven thematic modules: Remote Detection and Use and Occupation
of Land; Soil Degradation and Sediment Production; Sediment Transpor-
tation; Characterization of Background Geometry of Water Bodies; Water
Quality and Sediment; Bioindicators Definition in Ichthyic Community and
Integration of Data and Indicators Definition.

From the production of systematic information related to the soil use

of watersheds it will be possible to define sustainable indicator which may
be applied to many water resources in the Midwest region.

® Dr. Sergio Koide ® Universidade de Brasilia (UnB)
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establish an specidlized index
in environmental sustainability of

watersheds.
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