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CNEN-NN-6.04: “FUNCIONAMENTO DE SERVICOS DE RADIOGRAFIA
INDUSTRIAL”

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma é estabelecer os requisitos necessarios para 0 FUNCIONAMENTO DE SERVICOS DE
RADIOGRAFIA INDUSTRIAL, bem como os procedimentos para a aquisi¢do de fontes radioativas e/ou aparelhos de raios X
utilizados em radiografia industrial.

1.2 CAMPO DE APLICAG AO
Esta Norma aplica-se aos Servigos de Radiografia Industrial, abrangendo instalagdes abertas e fechadas.

2. GENERALIDADES

2.1 INTERPRETAGOES
211 Qualquer duvida que possa surgir com referéncia as disposi¢des desta Norma sera dirimida pela CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolugdes, substituir ou acrescentar requisitos aos constantes desta Norma, conforme
considerar apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICAGOES
Os requerimentos, notificagdes, relatérios e demais comunicagdes devem ser enderegados a CNEN.

2.3 NORMAS COMPLEMEN TARES
Constituem documentos complementares a esta Norma, as seguintes normas da CNEN:

a)  CNEN-NE-3.01: “Diretrizes Basicas de Radioprote¢&o”;

b)  CNEN-NE-3.02: “Servigos de Radioprotecéo”;

c)  CNEN-NE-3.03: “Certificagéo da Qualificacdo de Supervisores de Radioprote¢&o”;
d)  CNEN-NE-5.01: “Transporte de Materiais Radioativos’;

e)  CNEN-NE-6.02: “Licenciamento de Instalacbes Radiativas”.

3. DEFINIGOES E SIGLAS
Para os fins desta Norma, s&o adotadas as seguintes definicbes e siglas:

1. Acidente - desvio inesperado e significativo das condi¢des normais de operagéo de uma instalagdo, que possa resultar
em danos a propriedade ou ao meio ambiente, ou em exposigdes de trabalhadores ou de individuos do publico acima dos
limites priméarios de dose equivalente estabelecidos pela CNEN.

2. Aferigdo - conjunto de operagbes a serem efetuadas para verificar se um instrumento esta funcionando corretamente
para os fins a que € destinado.

3. Area Livre - area isenta de regras especiais de seguranca, onde as doses equivalentes efetivas anuais nao ultrapassam
0 limite primario para individuos do publico.

4. Area Restrita - 4rea sujeita a regras especiais de seguranca, na qual as condigdes de exposicdo podem ocasionar doses
equivalentes efetivas anuais superiores a 1/50 (dois centésimos) do limite primério para trabalhadores.

5. Area Controlada - area restrita, na qual as doses equivalentes efetivas anuais podem ser iguais ou superiores a 3/10
(trés décimos) do limite primério para trabalhadores.
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Area Supervisionada - 4rea restrita, na qual as doses equivalentes efetivas anuais sao mantidas inferiores a 3/10 (trés
décimos) do limite primério para trabalhadores.

Calibracédo - conjunto de operagdes destinadas a fazer com que as indicagbes de um instrumento correspondam a
valores pré-estabelecidos das grandezas a medir.

Carga de Trabalho de um Aparelho de Raios X - totalizago da corrente do tubo de raios X, durante o periodo de uma
semana, sendo expressa em mA.min por semana.

Carga de Trabalho de uma Fonte Radioativa - quantidade de exposi¢do a 1(um) metro de distancia da fonte radioativa,
durante o periodo de uma semana, sendo expressa em C.kg™' por semana ou R por semana.

CNEN - Comiss&o Nacional de Energia Nuclear
Controle Remoto - sistema destinado a permitir que a(s) fonte(s) selada(s) de radiografia seja(m) exposta(s) e
recolhida(s) por operacéo a distancia, sendo normalmente constituido por cabo de ago envolvido por conduto flexivel,

tubo guia e terminal de exposigéo.

Equipamento de Radiografia Gama - equipamento constituido de irradiador e acessérios destinados a permitir que a
radiagao emitida por uma fonte selada seja utilizada para radiografia industrial.

Fonte de Radiagao - aparelho ou material que emite ou é capaz de emitir radiagao ionizante.

Fonte Radioativa - material radioativo utilizado como fonte de radiacéo.

Fonte Selada (ou simplesmente fonte) - fonte radioativa encerrada hermeticamente numa capsula, ou ligada totalmente
a material inativo envolvente, de forma que néo possa haver dispersao da substancia radioativa em condigdes normais e
severas de uso.

Gabarito de Teste - dispositivo utilizado para verificar a preciséo dos engates do porta-fonte e do controle remoto.

Individuo do Pdblico - qualquer membro da populagdo ndo exposto & radiagdo ocupacionalmente, inclusive
trabalhadores, estudantes e estagiarios quando ausentes das areas restritas da instalagéo.

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial.

Instalagdo Aberta - instalagdo de radiografia industrial, onde o armazenamento e o uso de fontes de radiagdo se
realizam em espaco isolado ou cercado, com protecéo especifica para cada eventual localizag&o.

Instalagdo de Radiografia Industrial (ou simplesmente instalagdo) - instalagdo radiativa do Grupo Il e aparelho de
raios X para fins de radiografia industrial.

Instalagdo Fechada - instalagdo de radiografia industrial, onde o armazenamento e o uso de fontes de radiagéo se
realizam em recintos especiais fechados, com blindagem permanente especialmente projetada para atender as
respectivas fungdes.

Instalagdo Radiativa do Grupo Il - instalagdo que utiliza fontes seladas em equipamentos para fins de radioterapia ou
radiografia industrial.

Irradiador - equipamento utilizado para irradiag&o, contendo uma fonte radioativa que, quando n&o em uso, permanece
trancada no seu interior, adequadamente blindada.

Medidor de Referéncia - medidor individual de leitura indireta, mantido fora do alcance de qualquer tipo de radiagéo,
utilizado como base de comparagao para outros medidores em uso nos locais de trabalho.

Medidor de Radiagdo - instrumento de medigéo de grandezas associadas a radiagao ionizante.

Medidor Individual - dispositivo que é aplicado as vestes ou ao corpo de uma pessoa, destinados & medida de
exposi¢ao, de acordo com regras de utilizagdo especificas.
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Monitor de Radiagao (ou simplesmente monitor) - medidor de radiagdo que também possui a fungéo de fornecer sinais
de alerta ou alarme em condigdes especificas.

Monitor Individual - medidor individual com a fung&o caracteristica de monitor.

Plano de Radioprote¢do (PR) - documento exigido para fins de licenciamento das instalagbes do Servigo, que
estabelece o sistema de radioprotegéo a ser implantado pelo Servigo de Radioprotegao.

Porta-Fonte - cabo flexivel tendo em uma das pontas, solidamente fixada, a capsula que contém a fonte e, na outra
extremidade, um engate no qual é encaixado o cabo de comando que aciona essa fonte.

Posicdo de Seguranga - condicdo do irradiador e da fonte selada de radiografia gama em que a fonte estd
adequadamente blindada e o irradiador torna-se inoperavel por dispositivo de travamento ou outros meios.

Posigdo de Irradiacéo - condi¢&o do equipamento de radiografia gama na qual o feixe € liberado.

Radiografia Industrial - ensaio ndo-destrutivo de materiais com uso de fonte de radiagéo.

Rejeito Radioativo (ou simplesmente Rejeito) - qualquer material resultante de atividades humanas que contenha
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isengdo especificados na Norma CNEN-NE-6.02:
“Licenciamento de Instalagdes Radiativas”, e para o qual a reutilizagéo é imprépria ou ndo prevista.

Recipiente de Emergéncia - recipiente blindado a ser utilizado para resgate de fontes, com caracteristicas de seguranga
aprovadas pela CNEN. Se usado para transportar a fonte para fora da area do acidente, deve possuir as caracteristicas

de seguranga exigidas na Norma CNEN-NE-5.01: “Transporte de Materiais Radioativos”.

Servigo de Radiografia Industrial (ou simplesmente Servigo) - entidade ou estabelecimento constituido para fins de
radiografia industrial por meio de instalagbes abertas ou instalagbes fechadas.

Situacdo de Emergéncia - situagdo anormal que demanda medidas especiais para a retomada de sua normalidade.
Supervisor de Radioprotegdo - individuo com certificacdo de qualificagdo pela CNEN para supervisionar a aplicagéo
das medidas de radioprotecdo através do Servico de Radioprotegdo. Também chamado Supervisor de Protegdo
Radioldgica.

Terminal de Exposigdo - dispositivo que aloja a fonte de radiografia gama na posi¢éo de irradiagéo.

Trabalhador Sujeito a Radiag¢bes (ou simplesmente trabalhador) - pessoa que, em consequéncia do seu trabalho em
servico da instalagéo, possa vir a receber, por ano, doses superiores aos limites primarios para individuos do pablico.

Tubo Guia - tubo flexivel ou rigido para guiar o porta-fonte do irradiador até a posi¢éo de irradiagdo e o terminal de

exposigao.

REQUISITOS PARA FUNCIONAMENTO
O inicio de funcionamento do Servigo e respectivas instalagbes esta condicionado a solicitagéo pela Diregao do Servigo e

emisséo pela CNEN, conforme aplicavel, dos seguintes atos, de acordo com a Norma CNEN-NE-6.02: “Licenciamento de
Instalagbes Radiativas”.

a)
b)

©)

41

Licenga de Construcéo - dispensavel no caso de instalagbes abertas;
Autorizagéo para Aquisi¢éo de Fontes de Radiagéo;

Autorizagdo para Operagdo - no caso de Instalagdes abertas é dispensavel autorizagdo especifica, salvo nos casos
previstos na subseg&o 5.6, devendo ser sempre observado o disposto na se¢éo 7 alineas a) e b).

LICENGA DE CONSTRUGAO
O requerimento para a solicitagdo da Licenga de Construgdo de uma instalagdo fechada deve ser encaminhado a CNEN

juntamente com as informagdes especificadas nos itens 4.1.1 e 4.1.2.

411

Descricao e Anélise da Instalagéo




Deve ser apresentado o planejamento de areas restritas para armazenamento ou uso de fontes, a previsdo de acidentes
e situagbes de emergéncias e o célculo de blindagens.

4.1.2 Andlise Preliminar e Avaliagéo do Projeto
Com relag&o as instalagoes fechadas devem ser atendidos os seguintes requisitos:

a) apresentagdo de previséo de comportamento, com relagdo a radioprotecdo, dos principais sistemas e componentes da
instalagéo;

b)  proviséo de sinais sonoros e visuais;

c) provisdo de portas com fechaduras, para prevenir 0 acesso de pessoas durante a irradiagao;

d)  proviséo, em seu interior, de meios efetivos para pronta interrupgéo da irradiacéo.

4.2 AUTORIZAGAO PARA AQUISIGAO OU PARA TRANSFERENCIA DE FONTES RADIOATIVAS E/OU IRRADIADORES

421 A Autorizagdo para Aquisicdo ou a Autorizacdo para Transferéncia de Fontes Radioativas e respectivos irradiadores e
conteineres, bem como de Aparelhos e Ampolas de Raios X, deve ser requerida conforme formulario proprio fornecido pela
CNEN (Anexos A, E eF).

4.2.2 Com o pedido de Autorizagdo para Aquisi¢do de Radioisétopos deve ser enviada previsao de utilizagao, especificando
a colocagéo das fontes a adquirir e o destino das fontes a serem substituidas.

423 No caso de Autorizagdes de Empréstimo ou Aluguel de Fontes de Radiagdo, deve ser comunicado a CNEN a
devolugéo das mesmas.

4.2.4 No caso de instalagdo fechada, a CNEN pode conceder a autorizagdo citada em 4.2.1, antes do término da construgéo
da instalagdo, ndo implicando porém tal concess&o, em compromisso para o fornecimento da Autorizagao para Operagao.

4.3 AUTORIZAGAO PARA OPERAGAO

A Autorizagdo para Operagéo de Instalagbes do Servigo deve ser requerida & CNEN pela Direg&o do Servigo conforme
Anexo B, encaminhando juntamente as informagdes especificadas nos itens 4.3.1 a 4.3.10.

A concessao da Autorizagdo para Operagdo serd por um prazo nela prescrito, podendo ser prorrogada mediante
solicitagdo também de acordo com o Anexo B.

4.3.1 Projeto Final das Instalagdes do Servigo

Deve ser apresentado o projeto final das instalagées do Servigo, complementando, no caso de instalagdes fechadas, as
exigéncias da Licenga de Construgdo (subsegao 4.1) e especificando as condigbes de armazenamento de fontes do seguinte
modo:

a) fornecer informagdes detalhadas sobre o projeto dos armazéns utilizados, dando destaque especial aos dispositivos de
seguranca;
b) informar sobre a sinalizagdo dos armazéns;

c) descrever os procedimentos técnico-operacionais do armazenamento, incluindo dispositivos ou equipamentos especiais
para manuseio do material;

4.3.2 Equipamentos e Instrumentacéo

4.3.2.1 Os equipamentos e a instrumentacéo do Servigo, relacionados a radioprote¢do, devem ser apresentados através dos
manuais dos fabricantes, devendo todos os monitores € medidores de radiagdo ser calibrados, anualmente e apds cada
manuten¢&o, por uma instituicdo autorizada pela CNEN, conservando-se o0s respectivos registros.

4.3.2.2 Cada instalagdo deve possuir, além dos medidores individuais de leitura indireta, monitores individuais e medidores
de radiagéo portateis que satisfacam os seguintes requisitos:

a) estejam em bom estado de conservagéo;

b)  sejam capazes de medir taxas de exposicdo entre 25uCkg-'/h (0,1 mR/h) e 250uCkg'/h (1,0 R/h) em exposigdes de
rotina; e

c)  sejam projetados, submetidos a ensaios segundo a Norma NBR-10.011 do INMETRO: “MEDIDORES E MONITORES
PORTATEIS DE TAXA DE EXPOSICAO DE RAIOS X E GAMA, PARA USO EM RADIOPROTECAQ?”, e calibrados, de
modo a fornecer um resultado com uma incerteza méaxima de + 20% da taxa de exposigéo real.

7




4.3.2.3 O Servico deve possuir medidores de radiagdo para casos de acidente ou situagbes de emergéncia conforme
disposto no subitem 4.3.2.4 alineas b) e c), ou dispor de alternativas equivalentes a juizo da CNEN.

4.3.2.4 0O numero de monitores e medidores de radiagédo do Servigo deve ser compativel com o seu inventario de fontes,
devendo estarem disponiveis pelo menos:

a)  nas instalagbes fechadas, 1 (um) monitor de radiagdo permanentemente ligado, com alarme sonoro e visual;

b)  no Estado onde estiver sendo realizada a operagéo de radiografia industrial, 1 (um) medidor de radiagdo portatil com
escala de 250uCkg'/h (1,0 R/h) a 2,5uCkg ™ (10 R/h) para casos de acidente ou situagdes de emergéncia, ou em nimero
maior a critério da CNEN;

c) no Servigo, 1 (um) medidor de radiagdo capaz de medir taxas de exposi¢do até 12,5uCkg'/h (50 R/h) para casos de
acidente ou situagbes de emergéncia, ou em nimero maior a juizo da CNEN; e

d) equipamento de reserva com as caracteristicas citadas em 4.3.2.1 e 4.3.2.2 para substituicdo imediata quando
necessario.

4.3.3 Controle de Rejeitos

Deve ser informado o destino a ser dado as fontes consideradas rejeitos, devendo as fontes sem destino determinado,
ser armazenadas provisoriamente em local adequado, com os requisitos prescritos em 4.3.10, até que a CNEN informe o
destino a ser dado as mesmas.

4.3.4 Organizagéo do Pessoal
Deve ser apresentada a relagéo do pessoal técnico do Servigo, constituida do seguinte modo:
a) (dois) supervisores de radioproteg¢do, ou mais de 2 (dois) nos casos julgados necessarios pela CNEN;

b)  para cada instalagéo, 2 (dois) operadores de radiografia, um deles, pelo menos, sendo operador qualificado com todos os
requisitos prescritos no subitem 4.3.4.1, podendo o segundo ser, apenas, operador estagiario, maior de 18 anos,
candidato ao cargo e atuar como parte do seu treinamento especifico para operador plenamente qualificado; e

c)  no caso especifico de instalagéo aberta também, pelo menos, 1 (um) responsavel pela instalagéo aberta.

43.4.1 Certificagdo da Qualificagdo do Supervisor de Radioprote¢éo

Consoante o item 4.2.1 da Norma CNEN-NE-3.03, todo Supervisor de Radioprote¢cdo do Servico deve atender aos
seguintes requisitos:

a)  possuir diploma de curso universitario, reconhecido pelo Ministério da Educacgdo, numa das seguintes areas: Fisica,
Engenharia, Quimica, Medicina, Biologia, Farmacia, Medicina Veterinaria, Agronomia, Biofisica, Bioguimica e Geologia;

b)  com aressalva do disposto no item 4.2.2 da Norma acima referida, ter sido aprovado, com nota final igual ou superior a 7
(sete) numa escala de 0 (zero) a 10 (dez), em um curso especifico para supervisores de radioprote¢do na area de
radiografia industrial, com recursos didaticos, carga horaria e programa minimo aprovados pela CNEN; e

c) estar de posse da certificagdo da qualificagdo de supervisor de radioprotecéo, especifica para a area de radiografia
industrial, concedida pela CNEN.

4.3.4.2 Qualificagbes do Responsavel pela Instalagdo Aberta

4.3.4.2.1 O responsavel pela instalagéo aberta deve, pelo menos:
a)  possuir 22 grau completo de escolaridade;

b)  ter concluido, com aproveitamento, um curso especializado de radioprotegdo reconhecido pela CNEN, com carga horéria
minima de 80 (oitenta) horas; e

c)  possuir certificagdo da qualificagdo concedida pela CNEN mediante requerimento préprio, conforme anexo H.

4.3.4.2.2 O candidato a Responsavel pela Instalagdo Aberta que ndo possuir a escolaridade referida em 4.3.4.2.1 alinea a),
porém tiver experiéncia comprovada de 5 (cinco) anos na fung&o de operador de radiografia, pode requerer a certificagéo da
qualificagéo referida em 4.3.4.2.1 alinea c), desde que comprove escolaridade de 12 grau completo.

4.3.4.2.3 Ainterrupgéo da atividade profissional por periodo superior a 12 (doze) meses implica na obrigagéo da requalificacéo
do responsavel.

4.3.4.2.4 O Responsavel pela Instalagdo Aberta pode perder sua qualificagdo, caso tenha comprovadamente negligenciado em
aspectos de radioprotecao.
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4.3.4.2.5 No caso citado em 4.3.4.2.4 o Responsavel pela Instalagdo Aberta pode eventualmente, a critério da CNEN,
submeter-se a requalificagdo, ap6s ter sido reciclado em radioprotegao pelo Supervisor de Radioprotegéo.

4.3.4.3 - Qualificagbes do Operador de Radiografia

4.3.4.3.1 - O operador de radiografia deve possuir, pelo menos:
a) 12grau completo de escolaridade;

b)  ter concluido com aproveitamento um curso especializado de radioprotecio reconhecido pela CNEN com carga horéria
minima de 80 (horas); e

c)  possuir certificagdo da qualificagdo concedida pela CNEN, mediante requerimento proprio, conforme anexo H.

4.3.4.3.2 O candidato a operador de radiografia que atenda os requisitos prescritos em 4.3.4.3.1 alineas a) e b), pode requerer
a certificagéo da qualificacéo referida em 4.3.4.3.1 alinea c) e, apds um periodo de 6 (seis) meses de experiéncia comprovada
na funcdo de operador estagiario, habilitar-se a prestagao do exame de qualificagéo especifico.

4.3.4.3.3 Ainterrupgéo da atividade profissional por periodo superior a 12 (doze) meses implica na obrigagéo da requalificacéo
do operador.

4.3.4.3.4 O operador de radiografia pode perder sua qualificagdo, caso tenha comprovadamente negligenciado em aspectos de
radioprotecao.

4.3.4.3.5 No caso citado em 4.3.4.3.4 o operador pode eventualmente, a critério da CNEN, submeter-se a requalificago,
apos ter sido reciclado em radioprote¢éo pelo Supervisor de Radioprotegéo.

4.3.5 Plano Geral para Radioprotegao
Deve ser apresentado um Plano Geral para Radioprote¢ao englobando os programas prescritos nos itens 4.3.6 a 4.3.11.

4.3.6 Programa para Condugéo das Operagdes

Deve ser elaborado um Programa para Condugdo das Operagdes de radiografia industrial que atenda, no minimo, as
recomendagdes relativas a condigbes operacionais, troca de fontes, manutencdo do equipamento e transporte de fontes,
conforme secéo 5 desta Norma.

4.3.7 Programa de Controles Administrativos

Deve ser elaborado um Programa de Controles Administrativos que inclua, no que se refere a seguranga das operagoes,
relagdes descritivas de:

a) medidas de organizagdo da empresa relativas a radioprotecdo, especificando responsabilidades;

b)  procedimentos administrativos;

c) normas internas de verificagdes, auditorias e comunicagoes;
d)  medidas especificas de seguranga;
e) registros, entre 0s quais necessariamente, os de controle dosimétrico, controle médico, calibragdo e afericdo de

monitores, ensaios de fuga, caracteristicas de fontes e aparelhos de raios X, levantamentos radiométricos, treinamento e
reciclagem de pessoal e 0os de emergéncia, conforme se¢ao 6 desta Norma.

4.3.8 Programa de Treinamento de Pessoal
Deve ser elaborado um Programa de Treinamento do pessoal técnico do Servigo, no qual conste informagdes abaixo:

a) programacdo: informar sobre os subprogramas inicial, operacional e de reciclagem, detalhando o regime de aulas
tedricas e praticas;

b)  meios: informar sobre os materiais didaticos disponiveis para as aulas teéricas e praticas;
c) critérios de avaliagdo: informar sobre os tipos e critérios de avaliagdo das provas e exames;

d)  arquivamento: informar sobre a forma de arquivamento dos documentos comprovadores do aproveitamento dos alunos.

4.3.9 Programa de Emergéncia




4.3.9.1 O Programa de Emergéncia deve ser elaborado pelo Supervisor de Radioprotegdo com o objetivo de prevenir e dar
pronto atendimento aos casos de acidente e situagbes de emergéncia causados por falhas humanas, pelo mau funcionamento
dos equipamentos e por situagdes em que fontes possam ser envolvidas, tais como: incéndio, queda, colisdo, furto, extravio e
inundagé&o.

43.9.2 O Programa de Emergéncia deve assegurar que na eventualidade de um acidente ou situagéo de emergéncia, seréo
tomadas medidas apropriadas para garantir a seguranga do publico e prevenir danos a propriedade e ao meio ambiente.

4.3.9.3 Devem ser incluidos, sem necessariamente limitar-se as mesmas, as seguintes informagdes:

a) a estrutura organizacional para fazer face a acidentes ou situagbes de emergéncia, na qual estejam definidas
autoridades, responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificagdes as pessoas e organizacdes
locais, estaduais e federais envolvidas;

b)  procedimentos a serem adotados durante e ap6s um acidente ou situagdo de emergéncia, bem como aqueles destinados
a atender falhas operacionais de acordo com cada tipo de aparelho;

c) disposicdes para manter atualizados os procedimentos e a organizagéo dos servigos;

d) disposicdes para ensaiar, por meio de exercicios periddicos, o Programa de Emergéncia, e disposi¢des para que outras
pessoas, cuja assisténcia seja necessaria em caso de acidente ou situagdo de emergéncia, possam participar dos
exercicios;

e) acordo firmado com autoridades locais para outras medidas protetoras necesséarias ou desejaveis;
f)  disposi¢bes para tratamento de pessoas em instalagdes hospitalares externas;
g) descricdo do programa de proteg&o contra incéndio;

h)  previsdo que assegure, na instalagdo, a pronta disposi¢do dos equipamentos e dispositivos de emergéncia, incluindo-se
recipientes de emergéncia, medidores individuais de leitura direta, pingas, garras, cordas, placas de sinalizag&o,
blindagens etc;

i)  disposi¢des para fazer face a situagdes envolvendo fontes, tais como incéndio, colisdo, queda, roubo, extravio ou
inundacao, para as quais a instalagdo deve ter disponivel nome, enderego e niimero(s) de telefone(s) dos Supervisores
de Radioprotegéo, de forma que estes possam ser facilmente localizados e contactados.

4.3.10 Programa de Proteg&o Fisica

4.3.10.1 Deve ser elaborado um Programa de Proteco Fisica apresentando o conjunto de medidas destinadas a:
a) evitar atos de sabotagem contra materiais, equipamentos e instalagdes;

b impedir a remogao ndo autorizada de material;

o O

)

)

) prover meios para rapida localiza¢&o e recuperagéo de material desviado;
) defender o patriménio e a integridade fisica do pessoal e da instalag&o;

)

D

evitar a ocorréncia de incéndios, explosdes efc;
f)  prover seguranca contra agdo de eventos produzidos por fendmenos naturais;

g) impedir 0 acesso de pessoas ndo autorizadas & instalagéo.

4.3.10.2 O armazenamento de fontes deve assegurar que as mesmas sejam guardadas em recintos, que satisfagam os
seguintes requisitos:

a)  sejam providos de tranca;

b)  sejam suficientemente blindados para garantir que os niveis de radiagdo em locais externos, normalmente acessiveis,
estejam de acordo com os limites estabelecidos pela CNEN para individuos do publico;

c) estejam localizados em uma area normalmente ndo ocupada por pessoas, e sob controle da instalagéo;

d)  possuam dispositivos contra roubo ou violagdo, cujas chaves fiquem sob guarda do Supervisor de Radioprote¢do ou, em
caso de instalagbes abertas, sob guarda do respectivo responsavel;

e)  sejam construidos com material resistente ao fogo;

f)  sejam acessiveis apenas a pessoal autorizado e visivelmente sinalizados com cartazes, que contenham o simbolo
internacional da radiagdo, bem como nome, endereco e telefone da sede do Servigo.

4.3.10.3 O local de armazenamento de fontes em escritérios do Servigo deve, além do disposto no subitem anterior, atender
ao que se segue:
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a) estarsituado em drea restrita;

b)  possuir terreno e recuo suficiente para que os veiculos entrem na propriedade da empresa e descarreguem 0s
irradiadores dentro;

c) terseu projeto aprovado pela CNEN;
d)  possuir 1 (um) monitor de radiagéo, permanentemente ligado, com alarme sonoro e visual;

4.3.10.3.1 O pogo de armazenamento de fontes deve possuir tampa de ferro ou concreto, provido de tranca e sinalizado com o
simbolo da radiag&o.

4.3.10.3.2 O pogo de armazenamento de fontes deve estar situado em uma construgdo de alvenaria, com porta de ferro,
devidamente sinalizada externamente e utilizada exclusivamente para guarda de fonte.

4.3.10.4 No caso de instalagdo aberta 0 pogo de armazenamento de fontes, com as caracteristicas prescritas em 4.3.10.3.1,
deve estar situado em um local isolado e cercado.

4.3.11 Programa Especifico de Radioprotegao

4.3.11.1 Avaliagdo da constancia e eficacia dos dispositivos de protegéo, incluindo:
a)  procedimentos para avaliagdo da constancia e os ensaios para verificagao da eficacia dos mesmos;

b) freqliéncia de tais avaliagdes;
c)  modelo de relatdrios das avaliagdes.

4.3.11.2 Verificagao do funcionamento e uso correto dos instrumentos, incluindo:
a)  descrigdo dos procedimentos utilizados nas avaliagdes;

b) freqliéncia de tais avaliagdes;
c) modelo de relatdrio das avaliagdes.

4.3.11.3 Levantamento e monitoragéo radiométricos, incluindo:
a) descricao do sistema de medi¢ao de niveis de radiacao;

b)  método de determinagao da natureza das radiagoes;

o O

) descri¢do dos procedimentos utilizaveis para o levantamento e monitoragao radiométricos;
) modelo de relatério de levantamento radiométrico;

e)  croquis do local e pontos nas circunvizinhangas da instalagdo considerados importantes sob o aspecto de irradiagéo de

individuos do publico;
f)  quaisquer alteragdes significativas nas condigdes de trabalho, com nova avaliagao obrigatéria.

4.3.11.4 Identificagéo de areas restritas, incluindo a descri¢éo de:
a) critérios utilizaveis para o estabelecimento de éreas restritas;

b)
c) material de sinalizag&o, simbolos e inscrigdes;
d)

procedimentos para efetiva utilizagdo desses critérios;

procedimentos para o controle de acesso as areas restritas.

4.3.11.5 Doses de trabalhadores
Descrigdo dos métodos de calculo para avaliago de doses, para posterior comparagao com os dados fornecidos pela
monitoragao individual.

5. CONDUGAO DAS OPERAGOES

5.1 ATRIBUIGOES DO PESSOAL
51.1 Atribuigdes do Supervisor de Radioprotecéo

Cabem ao Supervisor de Radioprotegao as seguintes atribuices:
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implementar e ser o orientador do Servigo de Radioprotegao,

ser o responsavel pela seguranga radiologica das operagdes de radiografia industrial, ndo podendo responder pela
radioprotegdo em mais de um Servigo;

cumprir e fazer cumprir as exigéncias da presente Norma;

examinar os projetos, acompanhar a execugao e controlar o funcionamento das instalagbes abertas e fechadas bem
como suas alteragoes;

elaborar e manter atualizadas as instrugdes operacionais e de emergéncia;
selecionar as equipes de trabalho, sob o ponto de vista da radioprotegao;

avaliar as exposicdes nos locais sujeitos a radiagdes, em condi¢des normais e em casos de acidentes ou situagoes de
emergéncia;

avaliar a dose equivalente individual recebida pelos trabalhadores e individuos do publico tomando as providéncias
cabiveis;

organizar e manter atualizados os registros referidos na Secéo 6 da presente Norma;
assumir o controle e aplicar as agdes corretivas nas situagdes de emergéncia ou em casos de acidentes;

investigar e relatar a CNEN as causas e conseqléncias das sifuagbes de emergéncia ou de acidentes ocorridos,
conforme Anexo C e a Segéo 7, alineas ¢, d, e, f desta Norma.

estabelecer os procedimentos necessarios e implementar:

treinamento dos frabalhadores para condigbes normais de trabalho e em acidentes ou situagbes de emergéncia,
abrangendo as fases inicial, operacional e de reciclagem, sendo que esta Ultima deve ser feita semestralmente;

a monitoragao rotineira;

a manutengao preventiva dos equipamentos radiograficos, dispositivos de seguranga e de monitoragéo;
a calibrag&o dos instrumentos de monitoragao;

a execucao dos ensaios de fuga;

a fiscalizagao das instalagdes fechadas e abertas;

a inspegao nos veiculos de transporte;

a delimitag&o e sinalizagao de éreas restritas;

determinar os locais de armazenamento de materiais radioativos e de guarda dos monitores;

receber os medidores individuais para troca, enviando os j& utilizados para os laboratérios de monitoragdo individual
credenciados pela CNEN;

manter, em locais de armazenamento aprovados pela CNEN, as fontes que néo estejam em uso;

remeter a CNEN, para aprovagao, os programas dos cursos de Radioprote¢do a serem ministrados ao Responsavel pela
Instalagéo Aberta e ao Operador de Radiografia;

ministrar, promover ou indicar entidades que realizem cursos de Radioprote¢ao aprovados pela CNEN citados na alinea
anterior, fazendo verificagdo do aproveitamento;

providenciar a troca de fontes pessoalmente, ou por intermédio do Responsavel pela Instalagdo Aberta;

providenciar para que os irradiadores sejam transportados em veiculos providos de sistema adequado para garantir a
seguranca.

51.2  Atribuigdes do Responsavel pela Instalagdo Aberta
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Cabem ao Responsavel pela Instalagdo Aberta as seguintes atribuicoes:
delimitar e sinalizar 4reas restritas;

fornecer monitores e medidores individuais, fiscalizando seu uso correto e obrigatério durante o trabalho;
providenciar a substituicdo dos medidores e monitores nas datas previstas;
utilizar o medidor de radiagéo portatil em qualquer trabalho com radiag&o;

verificar, inclusive através do gabarito de testes dos engates antes de usar, as condigbes de funcionamento dos
equipamentos e fontes;

certificar-se dos procedimentos dos operadores de radiografia com relagdo ao retorno das fontes a posicdo de
seguranga;




cuidar da seguranca fisica dos equipamentos e fontes, armazenando-os em local apropriado;

ter disponivel para utilizagdo imediata em quantidade suficiente, todo material auxiliar para radioprote¢ao, tais como:
cordas, blindagens, pingas, garras, recipientes de emergéncia, sinais luminosos, placas de sinalizagao e gabaritos de
testes dos engates;

dispor dos meios necessarios ao controle fisico e operacional, bem como do plano especifico do trabalho a ser
executado, o qual deve incluir procedimentos de emergéncia, relagdo dos frabalhadores, das fontes e das doses
acumuladas pelos trabalhadores;

ter a custddia das chaves do local de armazenamento dos irradiadores quando estes permanecem na instalagdo aberta;

ter a custddia da caixa (com chave) onde sdo mantidos o medidor de referéncia e outros que ndo estejam em uso,
mantendo-os afastados de fontes de radiagéo;

acompanhar o transporte local de fontes;

utilizar veiculos adequados e sinalizados para transporte local de fontes;

assegurar a existéncia de um sistema de monitoragdo durante o transporte local de fontes;
realizar a troca de fontes, quando solicitado pelo Supervisor de Radioprote¢éo;

levar, imediatamente, ao conhecimento do Supervisor de Radioprotegdo, quaisquer deficiéncias observadas nos
dispositivos de seguranga e de monitoracdo, bem como quaisquer condicbes de perigo de que venha a tomar
conhecimento;

aplicar agdes corretivas nas situagcbes de emergéncia ou casos de acidente sob orientagdo do Supervisor de
Radioprotegéo;

designar para a equipe de radiografia sob sua responsabilidade, pelo menos um operador qualificado conforme disposto
em4.3.4.3.1.

5.1.3 Atribuigdes do Operador de Radiografia

5.2

Cabem ao Operador de Radiografia as seguintes atribuigdes:

executar as atividades especificadas nas alineas d, g, g) do item 5.1.2 para qualquer instalagdo, ndo podendo, entretanto,
realizar as atividades das demais alineas desse item;

certificar-se, apds cada operagéo com irradiadores, que a fonte retornou a posi¢éo de seguranga;
operar 0s equipamentos de radiografia gama e aparelhos de raios-X para fins de radiografia industrial,

ser responsavel pelo treinamento do operador estagiario citado em 4.3.4.3.2, quando da realizagdo das radiografias
industriais;

levar, imediatamente, ao conhecimento do Supervisor de Radioprotegdo ou do Responsavel pela Instalagéo Aberta,
conforme o caso, quaisquer deficiéncias observadas nos dispositivos de seguranga e de monitoragdo, bem como
quaisquer condi¢des de perigo de que venha a tomar conhecimento.

CONDIGOES OPERAC IONAIS
O procedimento de irradiagdo adotado deve ser o mais seguro possivel, com o objetivo de reduzir a um minimo a

exposicao a radiacdo, através da adequagéo dos fatores blindagem, distancia e tempo de operag&o, devendo, além disso, ser
levados em conta os seguintes tdpicos:

sempre que possivel a juizo da CNEN, as operacdes de radiografia industrial devem ser realizadas em instalagbes
fechadas;

as operagOes de radiografia industrial s6 podem ser executadas apds o cumprimento dos requisitos de radioprotecéo
estabelecidos nesta Norma;

as operacdes de radiografia industrial em instalagbes abertas devem ser preferencialmente realizadas durante as horas
em que houver o menor nimero de pessoas nas vizinhangas do local de irradiacéo,

as operagdes de radiografia industrial em instalagbes abertas, além de executadas sob medidas adequadas de protecéo
e seguranga, devem estar sob direto controle do Responsavel pela Instalagdo Aberta, durante a utilizagdo do
equipamento de radiografia gama;

as operagdes em instalagbes abertas devem contar com um procedimento especifico de radioprote¢do tanto para
condi¢ces normais de trabalho, como para casos de acidentes e situagbes de emergéncia, de forma a possibilitar,
inclusive, o resgate imediato da fonte;
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5.3

5.3.1

0s equipamentos de radiografia gama e aparelhos de raios-X bem como os medidores de radiagdo devem ser
cuidadosamente verificados, inclusive através do gabarito de testes de engates, antes da irradiagao, a fim de se observar
a adequacéo de seu funcionamento;

todos os trabalhadores devem portar medidor individual de leitura indireta;
os trabalhadores que operam equipamento de radiografia gama devem portar monitor individual,

o0 local de irradiagdo deve ser isolado com cordas, sinais luminosos efou sonoros e sinalizado com o simbolo
internacional de presenca de radiagéo;

devem ser designadas, pelo Supervisor de Radioprotegdo ou pelo Responsavel pela Instalagdo Aberta, tantas pessoas
quantas sejam necessarias para vigiar a area restrita, a fim de impedir a entrada de pessoas ndo autorizadas nessa area;

as operagdes de radiografia industrial ndo podem ser executadas por apenas um Unico trabalhador;

o feixe de radiagdo, sempre que possivel, deve ser dirigido para &reas ndo ocupadas por pessoas, ou para areas
adequadamente blindadas;

blindagens e colimadores apropriados devem ser usados, sempre que possivel, quando a fonte estiver na posi¢do de
€xposigao;

o arranjo radiografico deve ser concluido antes da abertura da trava de seguranga do irradiador ou antes de se ligar o
aparelho de raios-X;

0s niveis de radiacdo medidos em todas as areas potencialmente ocupadas devem estar de acordo com as
determinagdes estabelecidas pela CNEN;

apds qualquer operagdo que envolva movimento da fonte ou da blindagem, a area do arranjo radiografico deve ser
monitorada;

a superficie externa do irradiador deve ser monitorada, sempre no mesmo ponto de medic&o, para se assegurar do
retorno da fonte a sua posigéo de seguranca;

apds o término das operagdes radiogréaficas, o irradiador deve ser trancado, ter sua chave retirada e levada ao local de
armazenamento adequado, procedendo-se simultaneamente a remogéo dos cartazes de aviso e barreiras;

as fontes devem ser guardadas em irradiadores fechados, em recipientes de troca ou em outros recipientes de blindagem
equivalente, com dispositivos de seguranga e ensaiados segundo a Norma NBR-8.670 do INMETRO: “EQUIPAMENTOS
DE RADIOGRAFIA GAMA”.

TROCA DE FONTES

A troca de fontes sé pode ser realizada pelo Supervisor de Radioprote¢éo ou pelo Responsavel pela Instalagdo Aberta

por ele autorizado, mediante a utilizagao de instalagdes, blindagem e trocadores adequados.

5.3.2  Os porta-fontes s6 devem ser usados nos irradiadores para os quais foram projetados.

5.3.3 Oirradiador, quando recarregado, deve ser inspecionado, monitorado e identificada a nova fonte por placa contendo o

seguinte:
a)  simbolo do radionuclideo;
b)  numero de identificagdo da fonte selada;
c) aatividade da fonte;
d) data da atividade inicial.
Deve-se proceder ao levantamento radiométrico do mesmo, visando a obediéncia as restricdes de dose.
54 MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO
54.1 As inspegdes dos aparelhos de raios-X e dos equipamentos de seguranga devem ser realizadas regularmente,

devendo os registros ser conservados.

54.2 As inspecgbes dos aparelhos de raios-X e dos irradiadores devem ser realizadas rigorosamente de acordo com as
instrugdes do fabricante.

54.3 Para os irradiadores de gamagrafia devem ser verificados os seguintes itens, de acordo com a Norma NBR-8.670 do
INMETRO - “EQUIPAMENTOS DE RADIOGRAFIA GAMA:
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a)  do canal interno. identificagao;
b)  tampas nas extremidades;

c) alga para transporte;

d) sistema de travamento;

e) indicadores de posicéo da fonte;

f)  sistema de acoplamento com o controle remoto;
g) eficiéncia da blindagem;
h)  estado de conservagéo

54.4 O equipamento de radiografia gama deve possuir certificado de vistoria conferido por laboratério autorizado pela CNEN,
com validade por um ano, no qual devem constar os resultados da verificagéo referida em 5.4.3.

54.5 O irradiador deve ter placa metalica de identificagdo que deve ser verificada freqlientemente, a fim de assegurar a
legibilidade dos numeros de modelo e de série, do nome da firma proprietaria, do simbolo internacional de presenga de
radiacdo, do radioisétopo utilizado, da capacidade maxima do irradiador em becquerel e dos dizeres “PERIGO RADIOATIVO”.

54.6 Ensaios de fuga devem ser realizados semestralmente e os resultados arquivados, exceto para fontes radioativas de
iridio-192.

5.5 TRANSPORTE

5.5.1 O transporte de fonte(s) pelo Servigo deve atender aos requisitos contidos na Norma CNEN-NE-5.01: “Transporte de
Materiais Radioativos”, bem como a outros requisitos contidos em regulamentagdes especificas para transporte aéreo, terrestre
e hidroviario em vigéncia no pais.

5.5.2 Devem ser elaborados procedimentos de transporte, nos quais constem, no minimo, as seguintes informagdes:
a) tipo de cada viatura utilizavel para o transporte de fontes;

b)  descricdo dos dispositivos de seguranga e sinalizago usados para viaturas;

c) descrigdo dos procedimentos operacionais para transportes, incluindo normas e instrucdes aos frabalhadores para
transporte em condi¢bes normais;

d)  copias dos procedimentos para casos de acidentes de transito com viaturas transportadoras de fontes.

5.5.3 Em caso de transporte rodoviério de fontes devem ser observados entre outros, 0s seguintes requisitos:
a) veiculo deve portar nas laterais e traseira o simbolo internacional indicativo da presenca de radiagéo;

b) transporte deve ser acompanhado com documentos referentes a carga, bem como envelope e ficha de emergéncia
contendo instrugdes a serem seguidas em caso de acidentes;

c) com excecgdo dos motoristas e ajudantes, nenhuma pessoa pode viajar em veiculo transportando embalagens com rétulo
de categoria AMARELA,;

d)  deve ser assegurado que os niveis de radiagdo no transporte, bem como na manipulag&o da carga néo resultem em
doses de radiagéo para individuos do publico e trabalhadores acima dos limites prescritos pela CNEN,

e) aembalagem de transporte de fonte deve ser colocada em caixa metélica, sinalizada com o simbolo internacional de
radiagdo, trancada e fixada ao veiculo, de modo que a posigdo da mesma permaneca inalterada durante todo o
transporte, e deve conter os seguintes dizeres, gravados ou pintados na sua parte externa:

»  PERIGO-RADIOATIVO

>  CONTEM FONTE RADIOATIVA DE (NOME DO RADIOISOTOPO)

- Deve ser manipulada somente por pessoas que receberam instrugdes e treinamento  adequados
»  Nome da firma

»  Telefone para comunicagdes

5.5.4 O transporte de fontes por veiculos em uso pelo Servigo deve ser realizado somente por trabalhadores, pelo menos, 2
(dois).
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5.5.5 Os niveis de radiagdo no lugar do motorista, do seu auxiliar, e ao redor do veiculo, devem obedecer aos limites
relativos a doses, estabelecidos pela CNEN.

55.6 Instrugbes especiais devem ser dadas pelo Supervisor de Radioprote¢éo no caso de pernoite.

56 SERVIGOS DE RADI OGRAFIA INDUSTRIAL EM AREAS HABITADAS OU VIA PUBLICA

56.1 A operagdo de instalagdo aberta cuja drea restrita esteja localizada em via publica ou em &rea habitada de zona
urbana, suburbana ou rural, deve ser precedida de um plano de radioprote¢éo especifico, enviado a CNEN com antecedéncia
minima de quinze dias da data prevista para inicio dos trabalhos, os quais ndo podem ser iniciados sem autorizagéo especifica
da CNEN.

5.6.2 O plano de radioprotegéo especifico citado em 5.6.1 deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:
caracterizagdo do local de trabalho, incluindo aspectos relativos as circunvizinhangas do local e condigbes de acesso;

QO

b)  caracteristicas dos servigos, qualificagdo da equipe de trabalho, equipamentos etc;

o O

controles administrativos a serem aplicados no local;

)
)
) calculos basicos de radioprote¢ao;
)
e)

procedimentos especificos para casos de acidente, de situagdes de emergéncia e para identificagdo de individuos do
publico eventualmente expostos, permitindo posterior investigacao.

6. REGISTROS
Devem ser feitos, conservados e estar disponiveis, na sede do Servigo, aos inspetores da CNEN os seguintes registros:

a)  Controle dosimétrico (também um resumo nas instalagdes em operagao)

As doses mensais recebidas pelos trabalhadores devem ser registradas e arquivadas em fichas individuais, contendo os
respectivos dados pessoais, as datas de admisséo na instituicdo e as doses acumuladas, incluindo as anteriores as admissdes.

b)  Controle médico

Devem ser registrados, semestral e individualmente, os exames médicos de todos os trabalhadores, de acordo com as
normas de radioprotecdo da CNEN, podendo servir de modelo o Anexo D desta Norma, relativo a técnicos em gamagrafia.
c) Calibragdo de monitores e medidores (também nas instalagdes em operagéo)

Os resultados de calibragdo anual, ou imediatamente posterior @ manutengdo dos monitores e medidores de radiagéo,
devem ser fornecidos por institui¢do credenciada pela CNEN e arquivados nas respectivas instalagées.
d)  Afericdo de monitores (também nas instalagdes em operagéo)

Os dados da aferi¢do periddica dos monitores e medidores de radiagdo devem ser arquivados e postos a disposicdo da
CNEN.
e) Ensaios de fuga

Os resultados dos ensaios de fuga realizados semestralmente, incluindo as datas de realizagdo e uma descrigdo do
método utilizado, devem ser arquivados.
f)  Fontes e aparelhos de raios X

Devem ser arquivados os seguintes dados relativos a fontes e aparelhos de raios-X:

1) modelo, fabricagdo e nimero de série de cada irradiador ou aparelho de raios-X;

2) relagdo e localizagdo das fontes ou aparelhos de raios-X, cronograma de utilizagdo e nome do Responsével pela
Instalagéo Aberta;

3)  relagdo contendo tipo de radioisétopo e sua atividade inicial, nimero de série, data de aquisicdo, autorizagdo da CNEN e
destino dado ao rejeito.

g) Levantamento radiométrico das instalagbes fechadas e areas de armazenamento (também nas instalagbes em
operagao).
Os resultados dos levantamentos radiométricos realizados devem ser arquivados incluindo os seguintes itens:

1)  data do levantamento;

2)  medidores de radiaggo utilizados;

3) localizagdo e atividade da fonte ou, no caso de aparelhos de raios-X, tenséo e corrente maximas;




4)  curvas de isodose, anexas a um croqui dos locais, especificando os pontos levantados.

h)  Treinamento e reciclagem do pessoal

Devem ser mantidos registros individuais dos exames feitos para avaliagdo do aproveitamento nos cursos de
radioprotegdo ministrados, juntamente com o parecer do Supervisor de Radioprotegéo.
i) Emergéncias

Qualquer acidente ou situagéo de emergéncia deve ser registrado em livro proprio, no mesmo dia da ocorréncia, devendo
todas as comunicagdes e relatérios ser arquivados, juntamente com os resultados das investigagdes realizadas.
j)  Transporte (também nas instalagbes em operagao)

Devem ser mantidos registros relativos a movimentagdo das fontes e levantamentos radiométricos do veiculo de
transporte.

1. NOTIFICA(}()ES E RELATORIOS
Constituem obrigagdes da Dire¢do do Servigo perante a CNEN:

a) mensalmente, de acordo com o Anexo G, apresentar uma relagdo das instalagées abertas e das instalagbes fechadas em
operacao, contendo a localizagdo exata de cada uma, nome do Responsavel por Instalagdo Aberta, cronograma de
servigo e periodo (diurno efou noturno);

b)  comunicar prontamente, também com emprego do Anexo G, o inicio de operagdo de qualquer nova instalagdo, bem
como a colocagao fora de servigo de qualquer uma das que estavam operando;

c) notificar imediatamente qualquer acidente ou situagdo de emergéncia relacionada com as atividades de radiografia
industrial,

d)  no prazo maximo de 24 horas apds a notificagdo imediata de qualquer uma das seguintes ocorréncias, apresentar o
respectivo relatério, do modo mais completo possivel no momento, redigido pelo Supervisor de Radioprotegéo:

»  perda ou roubo de material radioativo;

»  dose equivalente efetiva superior a 0,25 Sv;

»  dose equivalente na pele superior a 2,50 Sv;

»  dose equivalente nas m&os e antebragos ou pés e tornozelos superior a 2,50 Sv; e

»  qualquer evento ou exposi¢do que possa dar origem a problemas sociais significativos;

€)  no caso de quaisquer ocorréncias ndo referidas na alinea anterior, apresentar o respectivo relatério no prazo maximo de
5 (cinco) dias Uteis apds a notificagdo imediata; e

f)  se for o caso, apresentar com a brevidade possivel, relatério suplementar descrevendo completamente a solug&o final da

ocorréncia objeto de relatério anterior.

8. INSPEGOES E AUDITORIAS

8.1 As instalagbes devem facilitar o acesso de inspetores da CNEN ou de seus representantes autorizados a fim de que
possam realizar inspegdes e auditorias.

8.2 A CNEN pode, a seu critério, determinar a suspens&o ou o cancelamento da Autorizagdo para Operagao, nos casos de
nao cumprimento dos requisitos desta ou de outras normas aplicaveis.
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ANEXO A

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

i RUA GENERAL SEVERIANO, 90 - BOTAFOGO-RJ - TEL.546-2337 - CEP.22294-900
Servico Publico
Federal

SOLICITAGAO DE TRANSFERENCIA DE FONTE RADIOATIVA E/OU APARELHO/AMPOLA
DF RAINS-X

1. DADOS DAS ENTIDADES SOLICITANTES

DE | ENTIDADE
ENDEREGO Ne
BAIRRO CIDADE ESTADO TELEFONE
SR Ne

PARA | ENTIDADE

ENDERECO Ne
BAIRRO CIDADE ESTADO TELEFONE
SR Ne
2. TIPOS DE AQUISICAO OU TRANSFERENCIA
LlALUGUEL LIPRESTIMO pllcAo VELJA
PRAZO DE ALUGUEL E/OU EMPRESTIMO MESES DIAS

3. JUSTIFICATIVA DE TRANSFERENCIA

4. FONTE RADIOATIVA

RADIOISOTOPO Ne SERIE ATIVIDADE (CI) DATA OBSERVAGAO

5. EMBALAGEM DE TRANSPORTE

TIPO FABRICANTE MODELO NeSERIE | CERTIFICADO | b xrp

NDEV/ICTNADIA

6. APARELHO DE RAIOS-X

MARCA hV mA Ne SERIE GUIA CNEN Ne OBSERVAGAO

7. ASSINATURAS DOS PROPONENTES

DE PARA

NOME LEGIVEL NOME LEGIVEL
I I
ASSINATURA DATA ASSINATURA DATA

8. ASSINATURA DO RESPONSAVEL NA CNEN

ASSINATURA DATA




ANEXO B

Servico Publico
Federal

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RUA GENERAL SEVERIANO, 90 - BOTAFOGO-RJ - TEL.546-2337 - CEP.22294-900

SOLICITAGAO DE AUTORIZAGAO PARA OPERAGAO DE SERVIGO DE RADIOGRAFIA

IAINIIOTMNIAL

1. DADOS DA ENTIDADE E SUPERVISOR DE RADIOPROTECAO

Entidade
Endereco NUmero
Bairro Cidade Estado Telefone
SR(nome) NUmero
Enderego Numero
Bairro Cidade Estado Telefone
2. MONITORES DE LEITURA INDIRETA
Instituigéo Fornecedora O Filme 7LD Quantidade
ANEXAR COPIA DO CONTRATO DE FORNECIMENTO
3. RELACAO DE FONTES SELADAS

Tipo de Numero de Fabricante Atixiﬂidina Data de Irradiador

Radiois6topos Série fabricagdo fabricagdo Fabricante Nimero
4. RELACAO DE APARELHOS DE RAIOS-X
Marca Fabricante kV_Max. mA Max. Numero de Série

ANEXAR COPIA DOS CATALOGOS DOS APARELHOS
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5. MONITORES

MARCA COMERCIAL TIPO

ESCALA

DATA DE

Ne SERIE CAl IRRACAN

ENTIDADE
CAl IRRADORA

6. RELACAO DOS EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS DE EMERGENCIA

RECIPIENTE DE ARMAZENAMENTO | QUANTIDADE TIPO
PINCAS QUANTIDADE COMPRIMENTO
CORDAS SIM NAO
PLACAS DE SINALIZAGAO QUANTIDADE
MATERIAL QUANTIDADE ESPESSURA
BLINDAGEM N
MATERIAL QUANTIDADE ESPESSURA
mm
OUTROS

7. ANEXAR PROJETO E PLANTA EM ESCALA, DA INSTALACAO FECHADA

DADOS A ESPECIFICAR NO PROJETO E PLANTA

1 - TIPO E DENSIDADE DE MATERIAL UTILIZADO NA BLINDAGEM

- AREAS CIRCUNDANTES

AW

- DESCRIGAO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO (INTERTRAVAMENTO, LUZES ETC)
- CALCULO DOS DIMENSIONAMENTOS DAS BLINDAGENS, DETALHANDO TIPO E

LOCALIZAGAO DAS FONTES E APARELHOS DE RAIOS-X E RESPECTIVOS FATORES

DE USO, DE OCUPAGAO E CARGA DE TRABALHO.

8. RESPONSAVEL PELA DIREGAO DO ESTABELECIMENTO

ASSINATURA

DATA




9. RELACAO DOS TRABALHADORES

NOME

QUALIFICAGAO

REGISTRO
CNEN

NUMERO DO
DOSIMETRO
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ANEXO C

ROTEIRO PARA O R[ELATORIO DE ACIDENTE
OU DE SITUAGCAO DE EMERGENCIA

O Relatério deve conter, no que for aplicavel, pelo menos, as seguintes informacdes:

Descri¢ao do acidente ou situagéo de emergéncia.

Descrever as condicdes em que ocorreu o acidente, indicando:

tipo de radionuclideo, e/ou equipamento gerador de radiagao ionizante envolvidos;
atividade da fonte, ou dados sobre 0 equipamento gerador;

local, data e hora do acidente;

pessoas envolvidas.

Causas do acidente.

Reconstituicdo do acidente, se for possivel, com documentagao fotografica ou croqui.
Estimativa das doses recebidas pelas pessoas envolvidas no acidente.

Planejamento feito para retorno a situag&o normal, incluindo os procedimentos usados e os célculos das doses a serem

recebidas inevitavelmente por trabalhadores para esse retorno.
Resultados de exames clinicos e laboratoriais realizados.

Avaliagdo de medidores individuais solicitados em carater de urgéncia.
Medidas tomadas para evitar reincidéncia.

Providéncias tomadas com respeito a trabalhadores expostos a radiagao.

Declaragdes sobre 0 evento assinadas pelos trabalhadores envolvidos.




ANEXO D

CONTROLE MEDICO DE TECNICOS EM GAMAGRAFIA

No contexto da Seg&o 6, alinea b) desta Norma, os técnicos em gamagrafia devem ser sujeitos aos seguintes exames
clinicos complementares compativeis com a fungéo:

1- EXAMES INICIAIS (PRE-ADMISSIONAIS)

1.1 - Exame clinico, incluindo histéria ocupacional e patolégica pregressa, antecedentes familiares e fisiolégicos, habitos e
condigdes de vida, anamnese dirigida a todos os aparelhos e sistemas, além de exame fisico completo;

1.2 - Exames de laboratério: hemograma completo, contagem de plaquetas, coagulograma, grupo sanguineo e fator Rh,
TGO (ALT), TGP (AST), sorologia para lues, parasitoldgico de fezes e sumério de urina;

1.3 -  Teleradiografia do térax, exame oftalmoldgico, avaliagdo psicoldgica;

14 - Outros exames deverdo ser solicitados conforme os achados clinicos e laboratoriais, bem como pareceres a
especialistas (ex: psiquiatria, cardiologista, etc ...).

S6 deve ser qualificado o examinando que demonstrar as seguintes aptiddes: estabilidade emocional e presteza de
raciocinio, acuidade, percep¢éo e capacidade de expressdo para permitir comunicagdo de forma rapida; capacidade fisica e
motora, amplitude e destreza de movimentos, de modo a permitir a execug&do de sua fungédo com segurancga, acuidade visual
para perto e longe de 20 / 40 no melhor olho, corrigido ou n&o, acuidade auditiva corrigida ou ndo, que permita manter
conversagao a uma distancia minima de 5 metros.

Séo condigdes desqualificativas, além daquelas que ndo se enquadram nos critérios acima: afecgdes cutdneas agudas
ou cronicas quando extensas e/ou intrataveis; alcoolismo e dependéncia de drogas; epilepsia; distirbios da crase sanguinea,
agranulocitose, policitemia, leucemias; tumores sélidos malignos; psicopatias.

Sé&o condigbes potencialmente desqualificativas: diabetes mellitus insulino-dependente; hipertenséo arterial grave ndo
controlada; insuficiéncia cardiaca, hepatica e renal; DPOC.

2- EXAMES MEDICOS DE ACOMPANHAMENTO

2.1 - Exames Periédicos: constam de exames clinicos e laboratoriais que devem ser feitos com o propdsito de identificar
manifestacdo patoldgica de origem ocupacional ou ndo e que constitua fator impeditivo para a atividade profissional. Devem ser
solicitados nos seguintes intervalos:

2.1.1- Semestral - exame clinico completo, hemograma completo, contagem de plaquetas.
2.1.2- Anual- TGO (ALT), TGP (AST), sorologia para lues, parasitoldgico de fezes e sumario de urina.
2.1.3 - Bianual - teleradiografia de torax, exame oftalmologico e avaliagéo psicologica.

2.2- Outros exames devem ser solicitados, a qualquer momento, conforme os achados clinicos e laboratoriais, bem como
pareceres a especialistas.
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ANEXO E
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR USO - CNEN -
RUA GENERAL SEVERIANO, 90 - BOTAFOGO-RJ - PERMISSAO Ne
; TEL 5462337
Servico Publico  RIO DE JANEIRO - RJ - CEP.22294-900
PERMISSAO PARA AQUISICAO DE RADIOISOTOPO
| - DADOS DO DISTRIBUIDOR
NOME REG.-CNEN
ENDERECO
Il - DADOS DO UTILIZADOR
UTILIZADOR DESTINATARIO REG.-CNEN
ENDERECO
RESPONSAVEL: (USO) LICENCA Ne
Il - RADIOISOTOPOS
ITEM| QUANT | ATIVIDADE | ATIVIDADE |RADIOISOTO- | DISCRIMINACAO DO PRECO
UNITARIO(m | TOTAL (mCl) POS PRODUTO
cl)

UNITARIO | TOTAL

IV- APROVACOES

SOLICITANTE (UTILIZADOR)

CNEN-DEPARTAMENTO DE INSTALAGOES E

MATERIAIS NUCLEARES
AUTORIZO
NOME POR EXTENSO DA ENTIDADE
ASSINATURA AUTORIZADA ASSINATURA AUTORIZADA
CARIMBO (NOME POR EXTENSO /FUNGAOQ) CARIMBO DATA

DATA




ANEXO F

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR USO - CNEN

RUA GENERAL SEVERIANO, 90 - BOTAFOGO-RJ - TEL.5462337 PERMISSAO Ne

Senvigo Piblico  RIO DE JANEIRO - RJ - CEP.22294-900

PERMISSAO PARA AQUISIGAO DE EQUIPAMENTOS GERADORES DE RADIAGAO

IAAAII™Y A DI I~

|- DADOS DO DISTRIBUIDOR
NOME REG.-CNEN
ENDEREGO
Il - DADOS DO UTILIZADOR
UTILIZADOR DESTINATARIO REG.-CNEN
ENDEREGO
RESPONSAVEL: (USO) LICENCA Ne
Il - EQUIPAMENTOS
ITEM | QUANT | kV MAXIMA | mA MAXIMA DISCRIMINAGAO DO PRECO
EQUIPAMENTO
UNITARI | TOTAL
V- APROVACOES
SOLICITANTE (UTILIZADOR) CNEN-DEPARTAMENTO DE INSTALACOES E
AUTORIZO
NOME POR EXTENSO DA ENTIDADE
ASS. AUTORIZADA ASS. AUTORIZADA

__ CARIMBO (NOME POR EXTENSO/FUNGAO)___ CARIMBO

DATA | DATA
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ANEXO G

RELAGAO DE INSTALAGOES ABERTAS E FECHADAS

MES DE .....ooocevcrercrerin
RESPONSAVEL INSTAL | DURACAO
EMPRESA ENDERECO CIDADE | UF IRRADIADOR | FONTE | MEDIDOR | CAO PERIOD
EMPRESA | PRESTADOR Ne Ne Ne AIF |INiCIO| FIM | DI/N
LEGENDA: ENTIDADE; OBS:
AJF = ABERTA OU FECHADA DATA: 1) ENVIAR EM 3 {TRES) VIAS
D/N = DIURNO OU NOTURNO SUPERVISOR DE RADIOPROTEGAD : ....ccccmvrrrrrrrnrrrnen
(assinatura) COM PERIODO INFERIOR A 30 DIASI
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ANEXO H

SOLICITAGAO PARA CERTIFICAGAO DA QUALIFICAGAO

REQUERIMENTO Ne /

|:| Responsavel por Instalagéo Aberta

|:| Operador de Radiografia Industrial
Ao Sr. Diretor da
Coordenadoria de Instalacbes Radiativas
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

Prezado Senhor,

, vem requerer

(nome por extenso)
a V.Sa. a certificagdo da qualificagdo de

(Responsavel por Instalagdo

Aberta / Operador de
na area de radiografia industrial da empresa
Radiografia)
registrada na CNEN
sob ne , tendo em vista possuir experiéncia de anos e

meses nessa area especifica.
Declaro estar apto a submeter-me a exame de qualificagdo, tendo con-
cluido curso especializado de Radioprotegdo com carga horaria de 80 horas. Comprovo

escolaridade de e junto, em anexo, a documentagao abaixo
19/29 grau

relacionada:

Histdrico Escolar

Copia de Diploma de entidade registrada no CFE

()

()

() Copia de Certificado de Curso de Radioprotegéo

() Copia do cartdo de inscrigdo no Cadastro de Pessoa Fisica-CPF
()

Copia das anotagdes pertinentes da Carteira de Trabalho.
de

de19___

(assinatura)
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Coordenador:

Membros:
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COMISSAO DE ESTUDO

Marcos Grimberg

Adélia Sahyun

Alexandre Saraiva Neto

Angelo Alberto Maestrini

Antdnio Carlos Pereira

Cristina Maria Augusto Arrieta
Décio Prado

Francisco César Augusto da Silva
Jodo Carlos Leocadio

José Luis Rodrigues da Cunha
José Mauricio Barbosa Rabello
Mario Signorini

Pedro Barbosa Teixeira

Silvia Maria Velasques de Oliveira
Tom Michael Johannes Knofel

CNEN

IPEN/CNEN
ABENDE
ABIEND
TENENGE
CNEN
PETROBRAS
IRD/CNEN
IRD/CNEN
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
CNEN

CNEN

CNEN
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